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 الملخص

هددددل ال إدددا تلدددع التعددد ل تلدددع مسدددتول التفب ددد  الاندسددد  لددددل  ددد   وال ال دددا  

نظددددام الاتدددد را  الدراسدددد ة للثدددد  اليددددان  اليددددانوت  اد نددددة ال ددددا    واسددددت دم   

للتفب دددد  الاندسدددد  الاتددددنة تلددددع  ال   ددددة  Van Hieleالدراسددددة ارت ددددار  ددددان ه دددد  

 ال دًددا و ال ددة  و  اددد    603السددعود ة  والدددقت   ددي تلدددع ت نددة ت دددوا  ة  ل دد  

نتدددا ل ال إدددا سددددن  مسدددتول التفب ددد  الاندسددد  لددددل ت ندددة ال إدددا    دددا  ن نسددد ة 

٪ مددددة ت نددددة الدراسددددة لدددد  ستجدددداون الاسددددتول ال ثدددد ت    ناددددا  ددددن  نسدددد ة 6, ,

الاسدددتول ا ون مدددة مسدددتو ا  التفب ددد  الاندسددد  لفدددان ٪ مدددة الع ندددة  ددد    16 22

٪ مدددة الع ندددة  ددد  ,4 ,1وهدددو الاسدددتول ال ثددد ت  و دددن   Van Hieleه ددد   

٪مدددة الع ندددة  ددد  الاسدددتول ,ددد   ا سدددتد ل   74 20الاسدددتول التإل لددد   و دددن  

٪ مدددة الع ندددة  ددد  الاسدددتول ا سدددتد ل   ولددد   ثدددن   ددد  2, , ددد   ددد ة  دددن  

ل ددد   وال ال دددا  ت ندددة ال إدددا  نادددا   اددد   النتدددا ل الاسدددتول الاجددد د  ت مدددة ا

تدددم ودددود  دد ا دان ا ثددا  اً  دد  مسددتول التفب دد  الاندسدد   دد ة  دد   و ال ددا  

 نظام الات را  الدراس ة ت نة ال إا.
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The Level of Geometric Thinking of System Courses of Male 

and Female Secondary School Students 

 

Awad Saleh Almalki 

Abstract : 

The study aimed at identifying the level of geometric thinking of 

system courses of male and female second secondary grade 

students in Taif. The study used the Van Hiele test for geometric 

thinking codified to the Saudi environment which was applied to 

a random sample of (306) students and. The results of the study 

showed a low level of geometric thinking of the study sample, as 

4.43 % of the study sample did not exceed the visual level while 

55.23% of the study sample was classified on the first level, the 

visual level, 24.84% of the study sample was on the analytic 

level, 10.78% of the study sample was on the semi-inductive level 

while 4.91% of the study sample was on the inductive level and 

no male or female students of the study sample were classified on 

the abstract level. The results of the study also showed that there 

was no statistically significant difference in the level of geometric 

thinking between male and female students of the system courses.    

 

 

 مشكلة البحث 

ناا  ند  تلع ذلك -دسة دزءًا  ساس اً مة مت را  ال  اض ا  الادرس ة ساي  الان

؛ (AAMT, 2016; NCTM, 2000; JMC, 2011)الا  ا  العلا ة العالا ة مي : 

لاا لاا مة دور    س و   ماارا  ال          الا ب    والناقدة ال  اض ة  

الاعا  ة  لقا  إن ق اس وسنا ة واست دام وس و   الت   تا  التبنولود ة والاعلوماس ة 

الجوانب الاتثلة  اا  عد هد اً  ساس اً لل إوث والدراسا  العلا ة    الاجان التعل ا   

و   ن مة   ة سلك الجوانب التفب   الاندس  نادل ر  س لتدر س الاندسة  ند  تل   

ما  تابة العد د مة الدراسا  العلا ة      عد ا   ن    الاجان الاندس ؛   تدر 

ال    مة ماارسة الااارا  الاتثلة     تدر ما  تابنون مة معالجة الاإتول 

 الاندس  تلع نا ة الاستو ا  العلا ة.
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و   ت ار استإداث ونارة التعل   لنظام الات را  الدراس ة  الا  لة اليانو ة  الاالبة 

والقت داء مؤنداً تلع  هدال التعل   الان يتة مة س اسة التعل  ؛  -الع   ة السعود ة 

مي : العا  الانتل  والاساهاة    سنا ة الاجتاع  واستياار الاعارل الإنسان ة النا عة  

لعل  والتتن ة؛ لتإت ي التنا ة   تع  ,بالاا  والتأن د تلع الدور الو  ف  واستياار ا

اا  الت  و ة  التعل ا   إ ا  بون ا داة ال   سة للتنا ة الاستدامة  م سبزاً تلع التودُّ

الاعا  ة  ونظ  ا  التعلُّ  والتعل   الت  سَ نِّز تلع الدور الن ط لل الب    تال ة 

ة     و وُلِّد الاع  ة سعلُّا  و ي النظ     ة ال نا   ة   إ ا   ن   ن ت  الاع   َّة ال ا َّ

-اتتاادًا تلع ر  اس  القاس َّة  و دمجاا     نا   الاع      ب  ذت معنع  و ست دماا 

   انت ال ال   ة الاإ  ة     و   الا ب   الت  سوادا  )ونارة الت   ة  -  ضًا

  ,ام  ل بون رد فاً للنظام الفثل   والقت   تل  وسعا ا    ب -( 1026والتعل    

تن  مة   ا ال  ط الدراس ة  وسون ع موضوتا  الات را   و سال ب التناون 

والع ض  ونقلك ما و   لل ا ا مة ,بول الاعلا ة والاعلاا  مة ضع  مستول 

 ل تا     الاندسة   ا   الإادة لإد اء  إا تلا  لتإد د مستول التفب   

س  لدل     و ال ا  نظام الات را  الدراس ة  الا  لة اليانو ة  وهو ما الاند

 ابة  ن  زود الا تث ة و  إا  الت ار  اعلوما  موثوقة تة الواقع التعل ا   

و بون  ايا ة ال دا ة الإت ت ة  ت س و   تلا   ستادل سإت ي مستو ا  متتدمة    

ل  الا س  ة     و ابة سإد د م بلة ال إا سإس ة مستول التفب   الاندس  ونواسل التع

   السؤان التال : ما مستول التفب   الاندس  لدل     و ال ا  نظام الات را  

 الدراس ة للث  اليان  اليانوت  اد نة ال ا    و تف ع من  ا س لة الآس ة: 

ث  ما مستول التفب   الاندس  لدل     و ال ا  نظام الات را  الدراس ة لل -2

 اليان  اليانوت  اد نة ال ا  ؟

ه   ودد ارت ل    مستول التفب   الاندس  لدل     و ال ا  نظام الات را   -1

 -زل لعام  نوع الجنس ) ذن  للدراس ة  الث  اليان  اليانوت  اد نة ال ا    ع

 ؟ نيع(

 

 : أهمية البحث

مة  ه  مجا   ال  اض ا  الت  س إا    رثا ص  Geometryسعد الاندسة 

ا ,بان الاندس ة    الاستول  والاجساا     الف اغ  والع قا  التا اة   ناا اتتاادًا 

تلع الاسلاا  وما   تي مناا مة نظ  ا   و ادل سدر ساا تلع سع    الاتعل  

التدر البا   مة  أها ة تل  الاندسة  وت قت   الاجا   ا ر ل  ونقلك تنسا   

اليتا ة الاندس ة  وسنا ة التفب   لد    وسزو ده  ا سال ب وال  ا ال  اض ة لإ  

 الا ب   الاندس ة الت  سوادا .
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ناا  ن دراسة الاندسة سساتد الاتعلا ة    امت ك ت ساس نام   العال  القت  ع  ون 

لع تبس  عض الاواض ع        ا   اهدها الجا ع  و ست  ع الاتعل  الإ ساس  اا ت

ال  اض ة ا ر ل الت    لب تل اا ال ا ع التج  دت وساي  تت ة  مام الاتعل  للتعام  

معاا؛  الاندسة سعد مة   ض  الاجا   الت   ابة استياارها    سنا ة التفب   لدل 

الاتعلا ة ماا  ساتده  تلع مواداة م ب   الإ اة ال وم ة مة داة  ودراسة الاواد 

دراس ة مة داة  ر ل وس نز تلع التع    ال ث ت القت   ا ب العت  والع ة  ال

وسعزن ماارا  التفب   الابان   وسابنا  مة ر ط العنا    اوضوتاساا الا تلفة  

وسنا  لد ا  ماارة التإل   والتفس   والاتارنة   ة تنا   ال ن ة الاع   ة  ورس  

ئ وقواتد وسدر  ا  الاندس ة سز د مة ثتة وسثن   ا ,بان الاندس ة  ناا  ن م اد

؛ 1022؛ س و    1022الاتعلا ة وقدرسا  تلع    الا ب   ال  اض ة )ت  اه    

 . ;Howse &  Howse, 2014 (Jones, 2002 ؛ 1004ال نة  

و   هقا الإ ار دع  الاجلس التوم  لاعلا  ال  اض ا     الو  ا  الاتإدة 

 (National Council of Teachers of Mathematics – NCTM)ا م  ب ة 

موضوع سضا ة الاندسة    ال  امل الت  و ة مة  ه  معا    مناهل ال  اض ا  

الادرس ة  و ند تلع  ن الاع  ة الاندس ة  وتدراك ت قاساا  م ان م س  ان     ة 

ا  الف د و  اس  ال وم ة  و ن الااارا  ا ستنتاد ة ستوا   مع تدد مة الاوضوت

 (.NCTM 2000,ال  اض ة والعلا ة ا ر ل ) 

وسساتد الاندسة الاتعلا ة    سإس ة   ا ي سفب  ه  مة ر ن سدر  ا  تلع  سال ب 

التفب   السل اة رثوً ا مع اسساع ن  الاع  ة وما  ا  اا مة انت ا ا  وتضا ا  

مة   ة سلك  مستا ة وس   ا  س  عة    نا ة منا   الإ اة  و   ن التفب   الاندس 

 ا سال ب لاا ل  مة انعباس م ا,  تلع الاوضوتا  العلا ة  والتبنولود ة  والاان ة.

تن التفب   الاندس  هو   د  ناا  التفب   العل ا الت   ن    س و  ها وسنا تاا لدل 

دا ع الاتعلا ة مة ر ن العال ة التعل ا ة    الا ا   الدراس ة الا تلفة  و اُي  ,ب ً 

 ,بان التفب   ال  اض   والقت هو ت ارة تة الت ب   القت   سبز تلع تال ا   مة

منظاة  لاا مستو ا  وم ا   مإددة  ومفاه   را ة   جب م اتاساا تند  ناء 

وسثا   مإتواه و ن  ت     مت را  ال  اض ا   ونقلك سدر س هقا الاإتول 

 .   (Yilmaz & Koparan, 2016)وستو ا  

 ة موضوع التفب   الاندس   ا   العد د مة الاإاو   ال إي ة لدراست  ونظً ا  ها

مة  ني   Van Hieleو اا  وق اس  وسنا ت  لدل الاتعلا ة  و عد ناوذج  ان ه   

النااذج روادًا   ة الا تث ة    سدر س الاندسة والتفب   الاندس  والقت  ورس  د انا 

  و توم Pierre Van Hiel   ان ه   ونوداا      Diana Van- Hiele  ان ه   

   هناك قفزا     منإنع  Discontinuesتلع  ب ة  ن التعل  تال ة ل س  متثلة 

التعل   ماا  عنع ودود مستو ا  سفب   منفثلة وم تلفة    التفب   الاندس   ه م ة  
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ومتسلسلة   ا  عتاد ن  مستول مة مستو اس  ال اسة تلع الاستول السا تة ل ؛ 

ب   تتة الاتعلاون  ت مستول مة الاستو ا  الاتتدمة  جب  ن  بونوا قد  ستنوا ول

الاستول  و الاستو ا  ا دنع من   ناا  ن لب  مستول ل ت  ال ا ة ومث لإاس  

والع قا  والافاه   الاندس ة الاناس ة ل   وهقه الاستو ا  ه : الاستول ال ث ت 

Visualization  والاستول التإل ل  الو ف  Analysis   , والاستول  

  Formal Deduction  والاستول ا ستد ل  Informal Deductionا ستد ل  

 ,way, 2011 (Bal؛  1026)تياان   Rigor Deductionوالاستول الاج د

2014; Tutkun & Ozturk, 2013;. 

ولت  للت   ي تلع ن اا واسع   تد و   هقا الس اا   ا  الناوذج  وضوح قا ل ت  وسا

ارت      تدة دون مناا هولندا  وروس ا  والو  ا  ا م  ب ة  و عض الدون الع   ة 

 عد سإد د  –ومناا الاالبة الع   ة السعود ة  و مبة ت داث ستدم لدل الاتعلا ة 

  ة  تتا ع مة مستول تلع الاستول ا تلع مة ر ن ا ن -مستول سفب  ه  الاندس  

؛ الت ,   1022التعل ا ة الت  ستناسب مع ل تا   و ااا  ومستول سفب  ه  )الع اس  

 (. Connolly, 2010؛ 1004؛ ال نة  1022

تلع  ن الدراسة  (Vojkuvkova, 2012)وقد  ,ار  دراسة  ونو ا 

والاستندة لناوذج  ان ه    -لاستول التفب   الاندس    American studyا م  ب ة

 ال اً    ا    ن غال  ة الاتعلا ة  ثنفون    الاستو ا   ,,13    ت  تلع والت -

الي ثة ا ولع  و ما الاستول ال ا ع  ل   بة مودوداً  وقد ساتد ذلك    سإد د 

مستواه   و ناء   امل سأه ل ة  تت  مستو ا  متتدمة ل عضا    اا  عد  ناا   ا   

  امل الع د ة لتإس ة الل ة الاندس ة  ن ال (Tutkun & Ozturk, 2013)دراسة 

نجإ     سس  ع انتتان الاتعلا ة للاستو ا  ا تلع مة التفب   الاندس   ناا هد   

تلع سإس ة مستو ا  التفب   الاندس  لاتعلا    (Zaid & Mohd, 2013)دراسة 

 ة لتعل   الاندسة  و تاً لاستو ا  الاتعلا VPGالادارس اليانو ة تة    ي   د و 

 ,Abdullah & Zakaria)الت   دد   ناوذج  ان ها      ناا  سن  دراسة 

مستول الاتعلا ة    التفب   الاندس  مة ر ن التعل  التا   تلع الاتعلا ة  (2013

التفب    (Ting & Leong, 2014)و تاً لاستو ا   ان ها    و سن  دراسة 

 .Sketchpad  است دام لوح ال س   الاندس  لدل الاتعلا ة و تاً لاستو ا   ان ها  

وتلع ال غ   ن العد د مة الدراسا    ا    ن ناوذج  ان ها    ساتد    سإس ة  

التفب   الاندس   ت   ن ذلك    ؤرق  ع ة ا تت ار ني ً ا تند التدر س   إ ا ستناسب 

اتعلا ة ستأث  قدرة ال  سال ب التدر س والل ة الاندس ة مع مستو ا  الاتعلا ة   ا

تلع است عا  الع قا  والنظ  ا  و   الت   تا  والاسا    استول سفب  ه  

الاندس   وهو ما  فس  ودود  عو ا  لدل الاتعلا ة    الجوانب الاندس ة؛  ف  

  ة  عتتد الاعلاون  نا      ون لا      تة د دة  لبة الإت تة  ن سفب  ه  ل س 
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للإفظ دون الفا   و ؤدت للنس ان  وتدم التابة  مفاوماً لدل الاتعلا ة ماا  ض  ه 

 .(Mason, 2014; Vojkuvkova, 2012)مة الت   ي 

ومة ضاة الجاود السا تة لت اس مستول التفب   الاندس     ا   دراسة )ت د 

( تلع  ن غال  ة ال    ل   ثلوا الع مستول التابة    ,100الإا د والسع دت  

( سدن  مستول التفب   الاندس  1022راسة )الت ,   التفب   الاندس   و  ا   د

لدل      قسام ال  اض ا   جامعة  م الت ل   ب  تام  وسو ل  دراسة )دواد  

 ( تلع  ن غال  ة     قس  ال  اض ا   بل ة الت   ة  الجامعة الاستنث  ة ل 1022

ناا   ا     )الإدران ( مة مستو ا  التفب   الاندس   ا ون الاستول  ثلوا تلع

٪(  مة ت نة الدراسة 7 37 ن نس ة ) (Tutkun & Ozturk, 2013)دراسة 

  ثنفون     الاستول ال ث ت.

واسساقاً مع الجاود السا تة  تضح ض ورة مع  ة الاعلا ة  استو ا  التفب   الاندس  

ل   ا   والا ا   الض ور ة لإدوث ا نتتان مة مستول سفب   تلع آر   وهو ما 

تده     س س ب   باره   وست    الاستول القت و لوا تل    وال ناء تل   ق   ال دء  سا

   ح  ت  موضوع هندس  دد د  و التال  سإت ي البفا ة العلا ة لل     وسإت ي 

 هدال التدر س  وستل   الادر الاال  والاعنوت تلع النظام التعل ا  نب   وهو ما 

والتتث  مة ر ن الدراسا  العلا ة لجاع ال  انا    د ع ال ا ي ة للاز د مة ال إا

والاعلوما  ا ساس ة وستد ااا للاسؤول ة ل ناء ال  امل الع د ة والت و   ة  وسإس ة 

 الااارسا  التدر س ة   ب  تام.

 و ابة سل  ص اها ة ال إا   اا  ل  :

لدل    ا  قد  ساتد معلا  ومعلاا  ال  اض ا     مع  ة نتا  التوة والضع   -2

 ا ست ,اد  نتا ل الدراسة الإال ة  ونقلك س   تا   دواساا   ب   -   التفب   الاندس 

وهو ما  ؤم   ن  نعبس تلع است داما   سال ب التدر س الاناس ة لب   -, ث 

مستول مة مستو ا  التفب   الاندس   ومعالجة السل  ا  الاودودة وسعز ز دوانب 

 التوة.

   وم   ا  ال  اض ا     سعز ز ا سال ب الإ, اق ة الات عة مع قد  ساتد م   -1

الاعلا ة والاعلاا   وال  ع مة نفاءة الاعلا ة والاعلاا  الاان ة    مجان سنا ة 

 التفب   الاندس .

قد  ساتد الجاا  الاعن ة  ت و   مت را  ال  اض ا     العا  تلع مز د مة  -6

رس ة  اا  عزن مستول التفب   الاندس  تند الت و   لاإتول نتب ال  اض ا  الاد

 ال   .

 

 : أهداف البحث

سإد د مستول التفب   الاندس  لدل     و ال ا  نظام الات را  الدراس ة  -2
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 للث  اليان  اليانوت  اد نة ال ا  .

الاتارنة   ة     و ال ا  نظام الات را  الدراس ة للث  اليان  اليانوت  اد نة  -1

 مستول التفب   الاندس .ال ا      

 

 : حدود البحث

اقتث  ال إا تلع     و ال ا  الث  اليان  اليانوت )تلا (  نظام الات را   -2

 الدراس ة    مد نة ال ا  .

 هـ.2,63/2,67  ي ال إا    الفث  الدراس  اليان  للعام الدراس   -1

لت اس مستول التفب   الاندس    Van Hieleاست دم ال إا ارت ار  ان ه    -6

 ( تلع ال   ة السعود ة.1022والقت قنَّن  )الع اس  

 

 : تحديد المصطلحات

وهو:  ورة مة  ور التفب   العتل  الا س ط  الاندسة والاعتاد  التفكير الهندسي ؛

تلع مجاوتة مة العال ا  العتل ة الاتايلة    قدرة ال الب تلع الت ام  اجاوتة مة 

التإل    -ا ن  ة ال ا ة  ب  مستول مة مستو ا  التفب   الاندس  التال ة: التثور 

 التج  د. -ا ستد ن ال بل   -ا ستد ن غ   ال بل  -

وهو: سنظ   دد د لل  ط الدراس ة  التعل   اليانوت  عتاد  نظام المقررات الدراسية ؛

تلع نظام الساتا  الاعتاـدة  لإ داث التبام  ال  س    ة الات را   و توم تلع م د  

   ة ا رت ار ل عض الات را   ومت ل ا  الت  ج  و ت  تت اء ق اـة لب  مت ر مة 

الدراس ة اتتااداً تلع نظام النتا   و ست دم  سلو اً    التتو    تس  مت را  ال  ة 

هـ  تع ,ا  دا ع 2,12 التنوع وال اون وا ستا ار  و  ي سدر ج اً مة تام 

 الادن    ا  نفق    تدد مة الادراس  ب  مد نة.

 

 الإطار النظري والدراسات السابقة

 الهندسة

  تًا ر  سًا مة   وع تل  ال  اض ا   القت  ات   الت اس   Geometryساُيُ  الاندسة 

وال ثا ص  والع قا    ة النتا   وال  و   والزوا ا  والس وح  والاواد الثل ة. 

و  ب   ني  تاوم ة؛ الاندسة ساتُ   دراسة رثا ص ا ,بان الاندس ة الاع اة  وذلك 

 .(Webster, 2016) اتت ارها ثا تة ومستت ة 

م الاندسة الإس ال ث ت  لتقن  النظ  ا   و ا  ال  اه ة  والت ا ة القن   وسست د

وستد   رؤ ة متباملة للاوق  ال  اض   و تابة الاتعلا ة مة ر لاا مة التفات  

الا ا,  مع مفاه   مإسوسة م س  ة  ال   عة  وهو ما   ور مة ماارا  التفب   
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ستد ن والناقدة و   الا ب   الابان  لد ا   ونقلك قدرا  ا ستنتاج وا 

(Howse &  Howse, 2014). 

وقد  وضإ  وثا ي معا    وم ادلء ال  اض ا  الادرس ة التـ    ـدرها الاجلـس 

 National Council of(NCTMالتـوم  لاعلا  ال  اض ا     الو  ا  الاتإدة )

Teachers of Mathematics   ض ورة سإت ي ال  امل الدراس ة لاعا    مإتول

الاندسة والقت  ؤند تلع تسا ة الف ص لل    للتعل  تـة ا ,ـبان الاندسـ ة 

 والا ان  ون ف ة سإل   رثا ثاا والع قا   و  ا التفب   الا تلفة.

تلع  ن  (Royal Society/JMC, 2001)و     ست    الجاع ة الالب ة ال    ان ة 

س الاندسة  ادل الع سنا ة الوت  الابان   والإس الاندس   وتدراك الع قا  سدر 

   الاستول والف اغ  وس ج ع الان ي ا ستنتاد  وا ث ا  وس و   الااارا        

الا ب   والناقدة ال  اض ة    س اقا  العال  الإت ت  والت   تا  الاعا  ة 

 ا الاعلوما  وا سثا      س اقا  ذا  للاندسة  ونقلك تنسا ا  ماارا  سبنولود

  ا ع هندس  تلع ود  التإد د.

تلع    ن ا س ا  الت  سؤُند  ;Van de et al, 2014) (Jones, 2002و ,ار ن  مة 

 تلع  ها ة سدر س الاندسة وسعلااا  والاتايلة   :

   سناسيسعُ   الاندسة ستد ً ا لابونا  ورثا ص العال  القت رلت  الله س إان ؛ مي -2

النظام ال اس   و   التبو نا  الج ولود ة  و   الث ور وال لورا   و   الن اسا  

والزهور  ونقلك    الإ وانا   ناا ساُي  الاندسة دزءاً ن  ً ا مة مبونا  الإ اة 

والس ارا   والآ    ون  , ء قام ال     ثنع   ال وم ة   ت  نُ    الفة  والعاارة 

 اندسة  وضوح ود ء. ظا      معنع ال

 ا ستب ا ا  الاندس ة الاتعد دة سسُا     س و   ماارا     الا ب   الا تلفة  -1

-   الواقع- التفب   الابان  هو ,ب  ما  مة  ,بان    الا ب    و   الا ب  

 لدراسة تل  ال  اض ا .  اُي    د  ه  ا س ا  ال   سة

ضوتا  ال  اض ا  ا ر ل   علع س    سلعب الاندسة دوراً ر  ساً    دراسة مو -6

الايان: مفاه   البسور  والنسب  والت ا    والت اس س س ط ارس ا اً واضإًا وم ا, اً 

  الافاه   الاندس ة.

سسُت دم الاندسة  وم اً مة ق   ني   مة الناس  مي : العلااء  والااندسون   -,

 والاعاار ون ..وغ  ه .

   سنا ة التدرا  ا ستد ل ة الان ت ة للاتعلا ة    ماا س ي  تضح  ن الاندسة سسا  

دا ع مجا   التفب   والت  سسا   دورها     ناء , ث ة الاتعل  نالتفب   التأمل   

وا ستت ا    وا ستد ل  وغ  ها  واست داماا    م تل  ,ؤون   اس  مي  هندسة 

قة  الت ثثا  العلا ة ال ناء  والت   د  والثناتة  والد بور وغ  ها  ولاا ت 

 الا تلفة مة   ا اتتاادها تل اا.
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 مفهوم التفكير الهندسي، وأهمية تعليمه وتعلمه

 Australian Association of) ,ار  داع ة معلا  ال  اض ا  ا ست ال ة 

Mathematics Teachers, 2016)    تلع  ن التفب   الاندس  هو "است دام للتفب

الناقد  والإجل الان تة  والتفب   الابان     ض ت جاد  لون مناس ة للا ب   

 الا تلفة الت  سوادانا    الإ اة". 

ل )س مة   ( التفب   الاندس   أن : "قدرة ال الب تلع التعام  120  ص2,,2و ع  

 ساس ة ا ر ل ناا   اها ال الب نتبو نا  مع ا ,بان الاندس ة والعنا   ا

مإسوسة  ول س  تنا   لاا رثا ص دز  ة  ونقلك سإل لاا تلع  ساس مبوناساا 

والع قا  الاتدارلة   ة سلك الابونا   وسإد د رثا ص مجاوتة مة ا ,بان مة 

 ر ن التج  ب  الإضا ة تلع   اغة واست دام التعار  ".

(  أن : "ن ا  تتل   اارس  ال الب الاتعل  644  ص 1002  ناا ت     )مإاود  

لإ  م بلة هندس ة سواءً نان     سا  ة هندس   و   هنة نظ  ة  و تن اء هندس   

و عتاد تلع مجاوتة مة العال ا  العتل ة ستاي     قدرة ال الب الاتعل  تلع تد اء 

دس  ناا  ددها  ان مجاوتة مة ا داءا  الا لو ة لتإت ي مستو ا  التفب   الان

 ه  ".

 ن التفب   الاندس   اي  "مستو ا  سعل   Jones, 2002.p 124)و  ل دونز )

 وا ستد ن والتإل   متتا ع ومتبام   وه  الاع  ة  تسلس  للاندسة  تتدم ال الب   اا

 .الاتناه ة  داء الاااا  ال  اض ة الاندس ة" والدقة وا ستد ن ال بل   ال بل   غ  

( التفب   الاندس   أن  ,ب  مة  ,بان Dindaly, 2007,p. 75وقد و   د ند ان ) 

التفب   ال  اض  ؛ وت      أن  "النظ  تلع ما تند ال    مة الاتدرة الاتوقعة    

 .Hanlon, 2010,pالاندسة و تاً لناوذج و ااا لتفب  ه  "       ة نظ  هانلون 

ر ن ناوذج  ان ه   وت      أن " الت ور ( تلع سع    التفب   الاندس  مة (9

 الاندس  الاتث  مع التدرة تلع الفا   والتوا   هندس اً تة    ي الاث لإا ".

و   ظ ماا س ي  ن التفب   الاندس   اي   ورة مة  ور التفب    و الن ا  العتل  

 ال    قدرة    الاتايلة العتل ة العال ا  مة مجاوتة ال اص  الاندسة  الاعتاد تلع

الاندس   التفب   مستو ا  مة مستول  ب  ال ا ة مة ا ن  ة الت ام  اجاوتة تلع

نالتثور؛ و اي  قدرة الاتعل  تلع التع ل تلع ال ب  الاندس  دون ذن  رثا ث   

و التإل  ؛ و اي  سجزتء الاوق  الاندس  تلع مبوناس  ا ساس ة والاتارنة   ة سلك 

ال بل ؛ و تاي     است  ص نت جة ما مة نت جة  و تدة  غ   الابونا   وا ستد ن

ال بل ؛ و تاي      ناء ال  هان ال  اض   والتج  د   نتا ل  ر ل  وا ستد ن

 و تاي     سعا   الا د  الاندس  ل  ا  س   تا   وسع.

لإدس تن سعل   وسعلُّ  التفب   الاندس  ما  لل ا ة لعدة اتت ارا   هااا:  ن   ست   ا

ال ث ت تند الإنسان؛ ل ا ة سقن  النظ  ا   و ا  ال  هان  وهو  اُي  مثدر للإلاام 
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والت ا ة  وسثور الواقع  وتت اء نظ ة تالا ة لابونا  ورثا ص العال  القت 

 .(yenilmez & korkmaz, 2013)نع ش     

 ,Joint Mathematical Council)و ضُ ُ  الاجلس ال  اض   الاالبة الاتإدة 

 ن لتدر س التفب   الاندس  مجاوتة مة ا هدال الت   سعع تلع سإت تاا   (2001

 :والاتايلة   

 سنا ة الوت  الابان   والإدس الاندس   والتدرة تلع التثور. -

س و   الاع  ة والفا   والتدرة تلع است دام ال ثا ص الاندس ة والنظ  ا   -

 ا ست دام الثإ ح.

  دام الإدس  والتفب   ا ستنتاد   والإث ا .س ج ع س و   واست -

س و   ماارا  س   ي الاندسة مة ر ن الناقدة  و   الا ب      س اقا  العال   -

 الإت ت  الا تلفة.

س و   ماارا  مف دة  ست دام سبنولود ا الاعلوما  وا سثا      س اقا  ذا   -

 .ال ا ع الاندس  تلع ود  التإد د

   نإو ال  اض ا  وسعلااا.سبو ة موق  ت جا  -

سنا ة الوت   الت اث التار    واليتا   للاندسة    الاجتاع  والت   تا  الاعا  ة  -

 .للاندسة

و اي  التفب   الاندس    د  ه   هدال سدر س ال  اض ا  لاا ل  مة دور    تنسا  

الاتعل  التدر البا   مة اليتا ة الاندس ة  وسزو ده  أسال ب و  ا ر اض ة  نمة لإ  

الا ب   الت  سوادا   وسع  ف   أها ة تل  الاندسة  وت قت   الاجا   ا ر ل  

الاعلا ة  التفب   الاندس   و نوات   و   عت   لقلك  إن مع  ة الا تث ة و

ومستو اس   ؤدت الع ن ادة الاع  ة  والفا  لابوناس  وت قاس  وسفات س   وهو ما 

 ساتد تلع وضع التثورا  النظ  ة  والنااذج الت   ت ة لتنا تاا وسعز زها لدل 

ق اس مستو ا  ال    دار  الإج ة الدراس ة  لقلك  ا   تدد مة الجاود لتإد د و

 Van التفب   الاندس   ولع   ني ها انت ارًا واست داما ناوذج  ان ه   

Hiele لاستو ا  التفب   الاندس   والقت سول  ت  سناول     ء مة التفث      هقه

 الدراسة.

 

 لمستويات التفكير الهندسي  Van Hieleنموذج فان هيل 

 التفب   الاندس  والقت  نسب للعالا ة   عد هقا الناوذج مة  ه  النااذج الت  اهتا 

 ,Dina  ونودت  د نا  ان ها   )(Pierre, Van Hiele)الاولند  ة       ان ها   

Van Hiele  والقت  ث  مستو ا  التفب   الا تلفة الت   ا   اا الاتعل  تند سعلا  )

لك مة للاندسة  و ؤند الناوذج تلع  ن التفب   الاندس   ت ور و ابة م  ظة ذ

ر ن سلسلة مبونة مة راسة مستو ا  متتا عة ساي  م ا   تال ة التفب   الاندس   
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ول س  تط انتسا  الاع  ة الاندس ة  ولب  مستول مة هقه الاستو ا  مااراس   ول ت  

ال ا ة  وسعا   ه  ومث لإاس  ال ا ة  والت  سست دم  ثناء معالجة موضوع التعل  

 .Bennie,1998; Vojkuvkova, 2012)؛ 1003)الع س   

وقد لت  الناوذج اهتاامًا تالا اً  دءًا مة هولندا  ث  ا سإاد السو  ت  ر ن الفت ة 

م  ولت  تق اً  ن  ً ا    ,2,4م  ث  س د  تلع الل ة الإنجل ز ة تام ,2,24-2,2

الو  ا  الاتإدة ا م  ب ة  ثفة را ة  و    غلب دون  ورو ا  و رق الناوذج 

م  واست دم    العد د 2,47ت  نإو الت   ي    الو  ا  الاتإدة ا م  ب ة تام ودا

الع اس  ثورة واسعة    تدد مة و  اساا )مة الدراسا  الت   ت ة  و   زان م  تاً  

 (.1022؛ الت ,  1022

 ن التفب   الاندس  لدل الاتعلا ة  ا   عدة مستو ا   Van Hieleو فت ض  ان ها   

ر  سة متسلسلة  ومتتا عة  إ ا  عتاد ن  مستول تلع الاستول  و الاستو ا  الت  

سس ت   و   ابة ل الب تستان مستول دون  ن  بون قد  ستة الاستول  و الاستو ا  

ل ت  ال ا ة   السا تة ل   ما تدا  عض  ا   الاوهو  ة  ناا  ن لب  مستول

ومث لإاس   والع قا  والافاه   الاندس ة الاناس ة ل   وا نتتان مة مستول تلع 

مستول  تلع من     عتاد  تط تلع العا  الزمن   و الناط ال  ولود       عتاد    

دزء ن    من  تلع مستو ا  التدر س  ومستول الاادة الاندس ة ذاساا  ولب  مستول 

فب   الاندس  ا داء التدر س  الاناسب ل  القت  ت ا ي مع الل ة مة مستو ا  الت

  ; Mason, 2014؛ 1022؛ الت ,   1002والااارا  والت   نتا  لاا )س مة  

Tutkun & Ozturk, 2013.) 

؛ ,100؛ ت د الإا د والسع دت  1002وقد  ورد ني   مة الااتا ة  ميان: )س مة  

 ;1022Connolly, 2010; Way, 2011؛ الت ,   1022الع اس  

Vojkuvkova, 2012 ;  سوض إًا لاقه الاستو ا   و  اا  ل  و فاً مودزًا لب  )

 :Van Hieleمستول مة مستو ا  التفب   الاندس  لفان ه   

 المستوى الأول: المستوى البصري 

و تإدد  ا  ظة الثورة  و ال ب  الاندس   وسسا ت  وسا  زه مة   ة مجاوتة مة 

,بان الاندس ة الت  س دو مااثلة ل   دون تدراك  ل وا    و مبوناس   و اقا  ابة ا 

للاتعل  رس   ورة ,املة    تتل  للأ, اء  و ا ,بان تة    ي است دام  لإاسة 

ال ث    النظ ة ال املة لل ب  والتاعة  ث  اً     ست د  تلع ت,ارا  سإا  ال ب  

: سإد د الدا  ة  وسا  زها تة الا  ع   الاتعل     الثورت للأ, اء  و ا ,بان  مي 

هقا الاستول    تعام  مع ا ,بان الاندس ة نعنا   لاا رثا ص مإدودة  وتناا 

(  تلع  ن الاتعل     هقا way, 2011نأ,بان مإسوسة  درناا  إواس   و     وات )

الاستول تادة ما  تدم سفس ً ا  و ر  اً للأ,بان مع ا , اء الاألو ة لد      الإ اة   
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 ;Tutkun & Ozturk, 2013) 1022؛ الت ,  1022و  ا   دراسا )دواد  

  ن ال ال  ة العظاع مة ال     ثنفون    هقا الاستول  . 

 ي المستوى الثاني: المستوى التحليل

و تإدد  تإد د واع  ل ثا ص ا ,بان الاندس ة  دون ر  اا   عضاا  سواءً  نان ذلك 

تلع مستول ال ب  الوا د  و رثا ص ا ,بان الا تلفة  واست دام سلك ال ثا ص 

ل س  ا ,بان مة ر ن رثا ثاا  و   هقا الاستول  ا ز الاتعل  مي ً الع قة   ة 

نوا ا متوانت ا ض ع  ولبن     تابة مة مع  ة   ض ع الاست     والع قة   ة

الع قة   ة الاست    ومتوانت ا ض ع    ابن  ذن  رثا ص ال ب  الاندس   

ولبن     تابة مة ت جاد الع قة   ة هقه ال ثا ص   ب  من ت   و ت لب هقا 

     (  ن الاتعلا ة    هقا الاستول   دؤونway, 20011الاستول ناا  ورد وات )

س و   الل ة الاناس ة ل نتتان والتعام  مع مفاه   دد دة ل  سبة مودودة    الاستول 

٪( 7 30 ن سثن   ) (Skrbec & Cadez, 2015)السا ي    ا   ا   دراسة 

مة ت نة دراست     الاستو  ة ال ث ت والتإل ل   س ب  عو ا  لد ا     ل ة 

 الاندسة.

 الاستدلاليالمستوى الثالث: المستوى شبه 

و     ث ح الاتعل  وات اً  الع قا    ة ا ,بان الاندس ة الا تلفة وروا اا  و ابن  

تت اء سع    لل ب  الاندس   وت جاد ت قا    ة رثا ص ال ب  الوا د وا ,بان 

الاندس ة الا تلفة  و   تابة الاتعل  مة تت اء سفس   ل ثا ص ا ,بان الا تلفة  

م  ع مست     لبة    ابن  رؤ ة  ن هقه ا ,بان مت ا  ة   ت     او  درك  ن ن 

 ع   سفس ً ا لقلك  و ابة للاتعل     هقا الاستول  ن   ن  سعار   ذا  م زل و تدم 

 (.Vojkuvkova, 2012الإجل والت    ا  ناا  ورد ذلك  ونو ا )

 المستوى الرابع: المستوى الاستدلالي 

لاتعل  مة است دام ا  ت اضا  والاسلاا  ل  هنة و   هقا الاستول  تابة ا

الع قا   و ناء ال  اه ة الاندس ة  دون تدراك ض ورة هقه ا  ت اضا   و 

الاسلاا   ونقلك ا ستنتاج مة ر ن  ناء ال  اه ة ال  اض ة ال س  ة  والتابة مة 

لنظ  ة  التعل   ضاة ر وا  ال  هان  و ا  دور ن  مة: الاسلاة  والتع     وا

( تلع  ن Mason, 2014و  ور ال  اه ة مست دمًا قواتد الان ي  و     ماسون )

    ي تة والتعل  والتع  فا   الاسلاا  مة ا ستنتادا  الاتعل   است اتت  سإل  

 .الاندس  تلع النظام  ا تتااد مسلاا  تد دة استإداث

 المستوى الخامس: المستوى المجرد 

 رقع مستو ا  التفب   الاندس   و ظُا  الاتعل      التدرة تلع و عد هقا الاستول 

استنتاج نظ  ا     م تل   نظاة الاسلاا   ومتارنة هندسا  م تلفة  ناا  تابة مة 

( تلع Mason, 2014 ناء ال  اه ة ول س مج د سقن ها  و سبالتاا  و     ماسون )
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 است دام ا ث ا  غ   الا ا,   وهقا  ن الاتعل   است اتت   ا  ا نظاة غ   الإقل د ة 

الاستول ل   لي ا هتاام القت نالت  الاستو ا  ا ر عة السا تة  و  دع ذلك تلع  ن 

معظ  موضوتا  الاندسة الت  سدرس    التعل   العام والجامعا    ستعدل الاستول 

تلع  ن ;Tutkun & Ozturk, 2013) 1022ال ا ع  وس    دراسا  )دواد  

( نس ة قل لة مة 1022  ل   إتتوا هقا الاستول   و نف  دراسة )الت ,   ال  

 ال       هقا الاستول . 

وقد است دم  الدراسا  السا تة  ن ت ة رقا ت ة م تلفت ة لتإد د مستو ا  التفب   

( وهو الت ق   القت اتتاده  ان ه   ,تلع  0الاندس   ا ولع س ق   الاستو ا  مة )

Hiele Van  ( 2تلع  2لاستو ا  التفب   الاندس   ونظام آر  رق  الاستو ا  مة )

 & Alex  وذن  البس ومامِة (Atebe & Schafer, 2009)ناا    دراسة 

Mammen, 2012) ن  نت جة لودود تدد مة الاتعلا ة ل   إتتوا الاستول ا ون  )

مستول ساع )الاستول ال ث ت( مة مستو ا   ان ه    اقت ح ال ا يون تضا ة 

؛ (Atebe, 2008 : الاستول الثف ت )ما دون الاستول ا ون( ناا    دراسا 

(Alex, 2012( 2تلع  2  و   هقه الدراسة است دم ال ا ا ال ن ة ال قا ة مة  )

تلع  2متتثً ا تلع الاستو ا  ال اسة مة مستو ا   ان ه   ؛  بان س ق ااا مة )

ثف ت تند ق اس مستو ا  التفب   الاندس  لدل (   الإضا ة تلع تدراج الاستول ال2

ال    وال ال ا  سإس اً لودود مة ل   تابة مة سجاون الاستول ا ون )ال ث ت( 

 .;Tutkun & Ozturk, 2013) 1022ناا    دراست  )دواد  

تن ناوذج  ان ه    ؤند تلع ستد   الاإتول الاندس  الاناسب لب  م  لة سعل ا ة ؛ 

 الا  لة ا  تدا  ة سزود  الاوضوتا  الاندس ة ال س  ة والاإسوسة الت   ست  ع 

  اا الاتعل  سا  ز  وسسا ة  وو   ا ,بان الاندس ة والتع ل تل اا  والا  لة 

 اا الاتعل  سإل   ا ,بان الاندس ة تلع الاتوس ة سزود  اوضوتا   ست  ع  

رثا ثاا  و مبوناساا  وسإد د الع قا  الاتدارلة   ة سلك الابونا   وسعا    عض 

ال ثا ص تلع مجاوتة مة ا ,بان الاندس ة   ما الا  لة اليانو ة  تزود 

 الاوضوتا  الت   ست  ع   اا الاتعل  استنتاج  عض ال ثا ص الاندس ة  ونتا ة 

عض ال  اه ة الاندس ة   ما الا  لة الجامع ة  تزود  اوضوتا  سبون  ني  سج  دًا  

وسعت دًا مة سا تتاا  إ ا  بون للاتعل  التدرة تلع ا ستنتاج لع قا  م ت نة   ة 

؛ 1022النظ  ا  الاندس ة  وانت ال   اه ة هندس ة دد دة. ) الت ,   

(Connolly, 2010; Jones, 2002; Mason, 2014;. 

و ابة ت داث ستدم لدل ال     تتا ع مة مستول تلع  تلع مة ر ن ا ن  ة 

التعل ا ة الاناس ة لل تا  و ااا  م ورًا   اسة مستو ا  ه : ا ستتثاء للف  انت اه 

ال    تلع الاعلوما  الا لو  انت ا اا  والتود   الا ا,  لل     ثناء  لا  

والاستول  وا نت ال الاود  لاساتدة ال        للأن  ة الاتدردة    الثعو ة
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سبو ة الع قا    ة ا ,بان  وا نت ال الإ  لإسا ة الف  ة لل    للإ  الانف د  

 ;Connolly, 2010)والتبام   تل  ص ما س  سعلاوه  واستنتاج رثا ص دد دة ل  

Howse &  Howse, 2014 ; way, 20011). 

 

 لمستويات التفكير الهندسي  Van Hieleسمات نموذج فان هايل 

لاستو ا  التفب   الاندس  روادًا واسعًا   ة  Van Hieleلتد لت  ناوذج  ان ها   

الااتا ة  تدر س الاندسة وس   ص سابة ال    مناا  و ابة ت ض  عض الساا  

م ؛ ت د الإا د 1006؛ السنب ت  1004لاقا الناوذج والت   وردها ن ٌّ مة: ) دوت  

 Way, 2011؛ 1022؛ الع اس  1022؛ الت ,   ,100لسع دت  وا

Vojkuvkova, 2012; Mason, 2014; ; Connolly, 2010: اا  ل   )  

 Vanو عن   ن ستدم الف د    مستو ا  التفب   الاندس  لفان ه   التتابع:  -2

Hiele   ت   الت س ب   ايً     نتت  تلع الاستول اليالا ت  تذا سعدل الاستول ا ون ث 

  (.Mason, 2014 ؛1022اليان  )الت ,   

و عن   ن ال   ا  التعل ا ة و  ا التدر س سسا  ستدم الاتعل  مة مستول  التقدم: -1

تدم  و  انع مع ة تلع مستول آر   تلع من   ناا  ن      عض ا   ان  ؤر  هقا الت

 (.Connolly, 2010ا نتتان   ة الاستو ا  )

و عن   ن الاواد وا دوا  الت     تاا  المكونات الأساسية وغير الأساسية: -6

الاتعل     مستول مع ة  سث ح  ساسًا للاواد وا دوا  الدراس ة    الاستول التال  

ون  درك ال ب   أن الاتعل     الاستول ا  Van Hieleل   وقد   ة  ان ه   

الاندس  نب   ولبة    ت  سإل   ال ب  وانت ال مبوناس  ورثا ث  ت     الاستول 

اليان    الا  ع    الاستول ا ون  نظ  تل   ن ب    تل  تة ا ,بان ا ر ل 

نالايلا وغ  ه    ناا    الاستول اليان   نظ  تل  رثا ث  ومبوناس  مة   ا 

 (.1004 : ا ض ع  والزوا ا  والع قا  الجز  ة ) دوت  الع قا  الت  سبون  مي

 ت  ن لب  مستول رمونه ومث لإاس  الل و ة ال ا ة  المصطلحات اللغوية: -,

 (.Mason, 2014و, بة الع قا  ال ا ة الت  س  ط   ة سلك ال مون )

ل   ن ا ن  ة التعل ا ة التعلا ة وال   ا  الت   تدماا الاع تدم التوا ي: و عن  -2

ر ن سدر س الاندسة سبون تند مستول مع ة    ناا  بون الاتعل  تند مستول  دنع 

مة ذلك  و التال   إن تال ة التعل  والتتدم الا غو      ر اا   سإدث  و   تابة 

الاتعل  مة متا عة تال ا  التفب   الا لو ة ت   تابن  مة الاستو ا  السا تة  ) دوت  

 (.1006م؛ السنب ت  1004

ماا س ي  تضح  ن التثن   السا ي للتفب   الاندس  تلع مستو ا  ذا  ها ة  ال ة 

للاعلا ة  ناا سساتده     اس اذ الت ارا  التعل ا ة   أن سدر س    ا    ا سوضح 

العل ا   التفب   مستو ا  تلع و وً   سفب   دن ا  مستو ا     ا  م ور ض ورة لا 



1027لسنة  اذار . والستون لتاسع .........العدد ا.........................................مجلة الفتح ........................  
//http://www.alfatehmag.uodiyala.edu.iq 

 
 

 ن انتسا  التعل   مع  ة معلا  ال  اض ا  تلع  ن ناا   ون  ست  ا ذلك وقتاً  وقد

 عتاد تلع التتدم مة ر ن الاستو ا   و ن   ابة سوس ع هقا التتدم و وً  تلع 

مستو ا   تلع مة ر ن  سال ب التدر س والوسا   الاإسوسة وغ  ها  و ن ترفاا 

الدراس ة لد ا   و التال  ال       سعل  مستو ا  دن ا قد  ؤث  تلع س ا ط ال   ا  

  ؤدت تلع ترفاقا     مستو ا  دراس ة متتدمة.

 

 منهج البحث وإجراءاته.

 منهج البحث

منال ال إا هو الانال الو ف   والقت  ادل تلع و   واقع الظاه ة الادروسة مة 

  ا    عتاا   ودردة ودودها  تط   دون  ن  تجاون ذلك تلع دراسة الع قة  و 

ا س ا     ا سعع ال إا الإال ة تلع ق اس مستول التفب   الاندس  لدل استنتاج 

    و ال ا  نظام الات را  الدراس ة للث  اليان  اليانوت  اد نة ال ا    

 والتع ل تلع الف ا   ة ال    وال ال ا     ذلك.

 

 مجتمع البحث وعينته 

الدراس ة  الث  اليان   سبون مجتاع ال إا مة دا ع     و ال ا  نظام الات را 

هـ   وقد   ي  2,63/2,67اليانوت    مد نة ال ا      الفث  الدراس  اليان   لعام 

٪ 6 1 ال اً و ال ة    ايلون نس ة  603ال إا تلع ت نة ت وا  ة   ت ة منا   ل   

  ال ة . 2,1 ال ا و لغ تدد ال ال ا   ,23مة مجتاع ال إا    ا  لغ تدد ال     

 

 ة البحثأدا

 Van ادل ال إا تلع ق اس مستو ا  التفب   الاندس    لقلك  عد ارت ار  ان ه   

Hiele ( تلع     1022لت اس مستو ا  التفب   الاندس    القت قنن  الع اس )

الث  اليان  اليانوت  ال   ة السعود ة  ا نسب لتإت ي هقا الادل  و تبون ا رت ار 

 دا  (  و دد  )دردة وا دة ( لب   2رت ار مة متعدد )( مف دة مة نوع ا 12مة )

سؤان     الة الإدا ة الثإ إة و) ف (     الة الإدا ة ال ا  ة  و الات ونة   

و لب مة ال    ارت ار الإدا ة الثإ إة مة   ة راس  دا   )      ج  د  هـ(  

مستو ا  التفب     ا  ن ن  راسة  س لة متتال ة مة الات اس سإدد مستول مع ة مة 

الاندس  لدل    اد ت نة الدراسة  و تع ال الب    مستول مع ة مة مستو ا  التفب   

(  س لة مة ذلك الاستول  إ إة   اعنع  ن  إث  6الاندس  تذا نان  تدا ت  تة )

( ت ما  لب  مستول نإد  دنع تة الاستول القت  تع      ونقلك 6تلع  )

  ابة ل الب  ن  ا   استول مع ة دون  ن  ا   الاستول الاستو ا  الت  سس ت   و 

 القت  س ت    و الجدون التال   وضح سون ع  س لة ا رت ار تلع مستو ا  التفب  :
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 ( توزيع أسئلة الاختبار على مستويات التفكير1جدول )

 اس  الاستول السؤان الاستول م

 الثف ت ل   إ   ت سؤان 0 0

 ال ث ت 2 – 2 ا ون 2

 التإل ل  20 – 3 اليان  1

 ,   ا ستد ل  22 – 22 اليالا 6

 ا ستد ل  10 – 23 ال ا ع ,

 الاج د 12 – 12 ال امس 2

 سؤان 12 الاجاوع

 

 

 صدق وثبات الاختبار 

( ساتع ا رت ار  اعام   الساولة / الثعو ة  ادل 1022  ا   دراسة  الع اس )

(    ناا 2 – 2, 0التا  ز س اوح   ة )  معام (  ومدل  44 0 -21و0س اوح   ة )

سو    د لة  دا د دة ل   عد س   ت  تلع ت نة الدراسة    تد س او   ق   معام   

 – ,, 0ارس ا  مف دا  ا رت ار مع الدردة البل ة لل عد القت سنتا  ال   الاف دة   ة )

و ا  التفب   الاندس  (  ناا ارسفع  مؤ, ا  الي ا  الاست  دة  رت ار مست 37 0

  ا س او   ق   معام   ارس ا     سون   ة دردا  الت   ت ة ا ون و اليان  مة 

(   وه  مؤ, ا  م ا نة  ست دام ا رت ار    ال   ة السعود ة  71 0 – ,3 0) 

 لت اس مستول التفب   الاندس  .

 

 العينة الاستطلاعية

إد د نمة ا رت ار   س  س   ي ا رت ار لاع  ة مدل وضوح سعل اا  ا رت ار  ولت

(  ال اً  و  ا  الت   ي وضوح سعل اا  12تلع ت نة است  ت ة  سبون  مة )

ا رت ار   و س   سا  نمة ا رت ار  تساة مجاوع ا نمنة الت  است  قاا دا ع 

 دق تة . 64ال    تلع تدده    ل ث ح الزمة الاناسب لت   ت  
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 البحثإجراءات تطبيق 

س  ت ضاح سعل اا   -تلا  – عد سإد د ت نة ال إا مة     الث  اليان  اليانوت 

ا رت ار  ون ف ة الت   ي للأساسقة الاتعاون ة    س   ي ا رت ار  وس  الت   ي تلع 

هـ   و عد 2,63/2,67ت نة ال إا    مدة راسة   ام  الفث  اليان  للعام الدراس  

رت ار س  ر د الدردا  وددولتاا ومة ث  معالجتاا ت ثا  اً  ا نتااء مة س   ي ا 

وس   سا  التب ارا  والنسب الا و ة لتثن   ال    وال ال ا     مستو ا  

التفب     واست دم ارت ار   لع نت ة مستتلت ة للتع ل تلع د لة الف ا   ة ال    

 ا ا  است دام  .وال ال ا     مستول التفب   الاندس   عد التإتي مة ا,ت 

 

 نتائج البحث ومناقشتها 

للإدا ة تة السؤان ا ون مة  س لة ال إا  والقت نث  : ما مستول التفب   الاندس  

لدل     و ال ا  نظام الات را  الدراس ة للث  اليان  اليانوت  اد نة ال ا   ؟ 

 لك:س   سا  التب ار و النسب الا و ة لب  مستول والجدون التال   وضح ذ

 

 ( مستوى التفكير الهندسي7جدول )

 لدى طلاب وطالبات نظام المقررات الدراسية للصف الثاني الثانوي

مستول 

التفب   

 الاندس 

 ال    وال ال ا  ال ال ا  ال   

النس ة  التب ار

 الا و ة

النس ة  التب ار

 الا و ة

النس ة  التب ار

 الا و ة
 ٪6, , 26 ٪21 6 2 ٪47 , 4 الثف ت

 ٪16 22 ,23 ٪40 27 41 ٪02 26 47 ال ث ت

 ٪,4 ,1 73 ٪6, 16 ,6 ٪32 12 1, التإل ل 

   ,

 ا ستد ل 

24 20 ,4٪ 22 20 22٪ 66 20 74٪ 

 ٪2, , 22 ٪16 , 3 ٪,, 2 , ا ستد ل 

  ف   ف   ف   ف   ف   ف  الاج د

 ,23 الاجاوع

  الب

200٪ 2,1 

  ال ة

200٪ 603 
 الب 

 و ال ة 

200٪ 

 

٪ ل   إتتوا  ت مستول مة 47 ,      ايلون  نس ة   4(   ن 1 تضح مة ددون )

مستو ا  التفب   الاندس   ناا  ن  ت منا  ل   إتي الاستول ال امس مة مستو ا  
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التفب   وهو الاستول الاج د     ناا ستونع  ت ة الع نة مة ال    تلع مستو ا  

ال ث ت ( )   الاستول ا ونه    و ا التفب   الاندس  ا ر ل و ي ناوذج  ان

٪     الاستول ا ون مة 02 26 ال اً  ايلون نس ة  47نأن   سب ار    ا  ن  

 ال اً  ايلون نس ة  1,مستو ا  التفب   الاندس  وهو الاستول ال ث ت  ناا  ن  

٪    الاستول اليان  مة مستو ا  التفب   الاندس  وهو الاستول التإل ل   32 12

٪    الاستول اليالا مة مستو ا  التفب   4, 20 ال اً  ايلون نس ة 24و ن  

٪    ,, 2      ايلون نس ة  ,الاندس  وهو الاستول ,   ا ستد ل   و ن  

 الاستول ال ا ع مة مستو ا  التفب   الاندس  وهو الاستول ا ستد ل . 

٪ ل   إتتة  ت مستول 21 6 ال ا   ايلة نس ة  2ناا  تضح مة الجدون السا ي  ن 

ستو ا  التفب   الاندس   ناا  ن  ت مناة ل   إتي الاستول ال امس مة مة م

مستو ا  التفب   وهو الاستول الاج د     ناا ستونع  ت ة الع نة تلع مستو ا  

ال ث ت ( نأن   ) ذج  ان ه    و ا  الاستول ا ونالتفب   الاندس  و ي ناو

الاستول ا ون مة ٪    02 26 ال ة    ايلة نس ة  41سب ار    ا  نف  

 ال ة    ايلة  ,6مستو ا  التفب   الاندس  وهو الاستول ال ث ت   ناا  نف  

٪ الاستول اليان  مة مستو ا  التفب   الاندس  وهو الاستول التإل ل   6, 16نس ة 

٪    الاستول اليالا مة مستو ا  التفب   22 20 ال ة    ايلة نس ة 22و  نف  

٪    16 , ال ا     ايلة نس ة  3,   ا ستد ل   و نف  الاندس  وهو الاستول 

 الاستول ال ا ع مة مستو ا  التفب   الاندس  وهو الاستول ا ستد ل . 

و   ظ مة الجدون السا ي سدن  مستول التفب   الاندس  لدل     و ال ا  نظام 

مة ت نة  ٪6, ,الات را   الث  اليان  اليانوت  اد نة ال ا       ا  ن نس ة 

الدراسة ل   تجاونوا الاستول ال ث ت   وسعن  هقه النت جة  ن هؤ ء ال    

 16 22وال ال ا     ابنا   تع التع ل تلع ا ,بان الاندس ة     ناا  ن  نس ة 

 Van Hiele٪ مة الع نة    الاستول ا ون مة مستو ا  التفب   الاندس  لفان ه   

النس ة  ن   مة نث  الع نة وسدن تلع سدن   وهو الاستول ال ث ت    وهقه

مستو ا  التفب   الاندس  لدل ت نة الدراسة  و ن هؤ ء ال    وال ال ا  ل  

 جتانوا الاستول اليان  مة مستو ا  التفب   الاندس  وهو الاستول التإل ل  وسعن  

 ة نالا  ع هقه النت جة  ن  ني  مة نث  الع نة  ابنا  التع ل تلع ا ,بان الاندس

والايلا والاست     .. تلخ مة   ا الاظا  العام  و  ورساا ال املة   ولبنا    

 ست  عون تدراك رثا ص هقه ا ,بان  و   تومون  عا  سعا اا  تة ا ,بان   

٪ مة الع نة    الاستول التإل ل  وسعن  هقه النت جة  ن ,4 ,1  ناا  ن  نس ة 

سإل   ا ,بان الاندس ة تلع  ساس رثا ثاا  و مبوناساا   وال  ر ع الع نة  إمبانا 

والع قا  الاتدارلة   ة سلك الابونا   و إمبانا      عض الا ب   الاندس ة 

 است دام  عض الاعلوما   و ال ثا ص الاع و ة  ولبنا      قون تلع است دام 
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و ن  نس ة ال  هان الان ت  ) اا  ن ... تذن(       الا ب   ال  اض ة  

٪مة الع نة    الاستول ,   ا ستد ل   وسعن  هقه النت جة  ن هؤ ء ال    74 20

وال ال ا   ست  عون سو    الع قا  الاتدارلة   ة رثا ص ال ب  الاندس  

لإت اء   اه ة مع نة للو ون تلع    الاسألة الاندس ة   و استنتاج  عض ال ثا ص 

 فااون الاعنع الإت ت  ل ستد ن       ة  ن  نس ة الاندس ة الجد دة  ولبة   

٪ مة الع نة    الاستول ا ستد ل    وسعن  هقه النت جة  ن هؤ ء ال    2, ,

وال ال ا   ست  عون التا  ز   ة ال  و  الض ور ة والبا  ة للتا  ز   ة ا ,بان 

الاسا   الاندس ة   الاندس ة  ناا  ن  إمبانا  است دام   ا هندس ة م تلفة      

وانت ال   اه ة دد دة تة    ي الاسلاا    لبنا     ست  عون الاتارنة   ة 

ا نظاة الاندس ة الا تلفة  و دراسة ا سساا   ة مجاوتة مة الاسلاا    ول   ثن  

   الاستول الاج د  ت مة ال    وال ال ا  ت نة الدراسة  وسعن  هقه النت جة  ن 

وال ال ا     ست  ع  ناء النظ  ا   و استإداث   ا دد دة ل  هنة  ت مة ال    

 نظ  ا  هندس ة مع نة.

( ,100وستفي نتا ل ال إا الإال     مجالاا مع نتا ل دراسة ت د الإا د والسع دت )

والت    ا   تلع  ن ال ال  ة مة ال    وال ال ا  ل   ثلوا الع مستول التابة    

( والت    ا   سدن  مستول التفب   1022قلك دراسة الت ,  )التفب   الاندس   ون

الاندس  لدل      قسام ال  اض ا   جامعة  م الت ل   ب  تام   ا ل  

٪( مة     قس  ال  اض ا  الاستول اليان  مة مستو ا  التفب   3 ,6 تجاون)

ث ت     و ن النس ة ا ن   نان     الاستول ال  Van Hieleالاندس  لفان ه   

٪ مة     الا  لة ا ولع ونس ة 3 43(  أن نس ة 1022وستفي مع دراسة دواد )

٪ مة     الا  لة اليالية مة     4 32٪ مة     الا  لة اليان ة ونس ة 43

 وهو ا ون الاستول الع  ثلوا قس  ال  اض ا   بل ة الت   ة  الجامعة الاستنث  ة ل 

 & Tutkunالاندس    ونقلك دراسة ) ا دران  مة مستو ا  التفب   

Ozturk,2013 والت   د       سلو  ن ا  ن ال ال  ة العظاع مة ت نة الدراسة )

٪(  ثنفون 7 62٪(   ثنفون     الاستول ال ث ت     ناا نس ة )7 37و نس ة )

   الاستول التإل ل  مة مستو ا  التفب   الاندس        ة  ن النس ة ال اق ة 

   الاستول اليالا. ثنفون  

و  ل ال ا ا  ن هقه النت جة  ابة ترداتاا الع ضع  سابة هؤ ء ال    

وال ال ا  مة الاعلوما  والااارا  ا ساس ة    مجان الاندسة    الا ا   التعل ا ة 

الا تلفة الت  سس ي الا  لة اليانو ة  وهو ما  ابة  ن  ستدن تل   مة نتا ل ارت ارا  

اا  مستو ا  ا داء    ال  اض ا  والعلومالدراسة الدو  Trends in ل ة لتودُّ

International Mathematics and Sciences Study  (TIMSS 2011 )

  ا    ظ سدن  مستول الاتعلا ة    مجان الاندسة     ا داء  نتا ل الاالبة 
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متأر ة مة      م انز (TIMSS,2011)الع   ة السعود ة    ا رت ارا  الدول ة 

  ا  لغ متوسط  داء     اليان  الاتوسط     عد ا ,بان    ة الدون الا ارنة 

نت ة ناتوسط  داء تالا    وهو ق اة ستع  200نت ة متا    ,63الاندس ة والت اس 

   مستول من فض دداً    ناا  ابة  ن  بون  س ب الااارسا  التدر س ة غ   

ة   ا الل ة ومستول التفب   مع مستو ا  التفب   الاناس ة والت  قد   ستوا ي م

الاندس  لدل ال    وقلة است دام الوسا   التعل ا ة الاناس ة لتدر س الاندسة 

 الا ا   الدراس ة الا تلفة  و التال     تو   مناراً  ف اً م  ااً لت ج ع وسنا ة 

(   و ؤند 1022  التفب   الاندس  لدل ال    ناا  ,ار  لقلك دراسة )الت , 

(  أن    ن العوام  الت  سؤدت تلع هقه الثعو ا   والاتايلة (Idris ,2007ادر س 

   التَّ ور الاع    ال     والااارسا  التدر س ة  والاواد التعل ا ة الاست دمة  

و ر  ا    عة النظام ال  اض   وهو ما  إت   رق هقه العوام   الإس ان تند سدر س 

 اندس  لل       الا ا   الدراس ة الا تلفة. التفب   ال

 

للإدا ة تة السؤان اليان  مة اس لة ال إا والقت نث  : ه   ودد ارت ل    مستول 

التفب   الاندس  لدل     و ال ا  نظام الات را  الدراس ة للث  اليان  اليانوت 

الاتوسط   نيع (؟   س   سا – اد نة ال ا    عزل لعام  نوع الجنس ) ذن  

-Tالإسا    وا نإ ال الاع ارت للاجاوتت ة وت جاد الف ا   نااا  است دام ارت ار )

Test:لع نت ة مستتلت ة  والجدون التال   وضح ذلك ) 

 

( قيمة )ت( في التفكير الهندسي طلاب وطالبات نظام المقررات بالصف 0جدول )

 الثاني الثانوي

 العدد الاجاوتة
الاتوسط 

 الإسا  

ا نإ ال 

 الاع ارت

دردة 

 الإ  ة

ق اة 

) ( 

مستول 

 الد لة

 ,7 6 ,1 3 ,23 ال   
 ,1 6 31 2 2,1 ال ال ا  20 0 ,3 2 ,60

  

 تضدددددح مدددددة الجدددددددون السدددددا ي  ن ق ادددددة ) ( للفدددددد ا  ددددد ة متوسددددد   ال دددددد   

( مادددا  ددددن تلدددع 3, 2وهددد   ن ددد  مدددة ق ادددة   الجدول دددة ) ,3 2وال ال دددا   ل ددد  

  ماددا  عندد   ندد  :   0002≥    ناددا ق اددة غ دد  دالددة ا ثددا  اً تنددد مسددتول الد لددة 

سدددد   دددد ة  دددد  التفب دددد  الاند 0002≥    ودددددد  دددد ا دان ت ثددددا  اً تنددددد مسددددتول 

 ددددد   و ال دددددا  نظدددددام الاتددددد را  الدراسددددد ة للثددددد  اليدددددان  اليدددددانوت  اد ندددددة 

ال ددددا    وسعندددد  هددددقه النت جددددة  دددد  مجالاددددا  ن مسددددتول التفب دددد  الاندسدددد  لدددددل 
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 دددد   و ال ددددا  نظددددام الاتدددد را   الثدددد  اليددددان  اليددددانوت     تلدددد   ددددارت ل 

 نوع الجنس.

والتدددد   (Halat  & Aydin 2009,وستفددددي هددددقه النت جددددة مددددا دراسددددة )  

 ندددد  تلدددع انددد     وددددد  ددد ا دان ت ثدددا  اً  ددد  مسدددتو ا  التفب ددد  الاندسددد   ددد ة 

معلادددد  ومعلاددددا  ال  اضدددد ا   دددد  الادددددارس ق دددد  الا  لددددة ا  تدا  ددددة والا  لددددة 

اليانو دددة    نادددا  وددددد  ددد ا دان ت ثدددا  اً لاسدددتو ا  التفب ددد  الاندسددد   ددد ة معلاددد  

 yenilmezعلادد ة  وس تلدد  مددع دراسددة )ومعلاددا  الادددارس اليانو ددة لثددالح الا

& korkmaz,2013 دددد  ودددددود  دددد وا  دددد  التفب دددد  الاندسدددد   دددد ة الإندددداث  )

والددددقنور ولثددددالح الددددقنور  ناددددا س تلدددد  مددددع دراسددددة )ت ددددد الإا ددددد والسددددع دت   

( والتدددد    ادددد   ودددددود  دددد ا دان ت ثددددا  اً  دددد  التفب دددد  الاندسدددد   دددد ة ,100

السددد ب   ددددع تلدددع س دددا ي الاتددد را   ال ددد   وال ال دددا  لثدددالح ال ددد     ولعددد 

الدراسدددددد ة لل دددددد   وال ال ددددددا    ونددددددقلك ستددددددار  مؤسسددددددا  تتددددددداد الاعلادددددد ة 

والاعلادددددا  وال   دددددا  التعل ا دددددة   وندددددقلك س دددددا ي الا دع دددددا  الإدار دددددة ور دددددط 

التددددر ب والت دددو   والإ,ددد ال والتود ددد  للاعلاددد ة والاعلادددا  وهددد   جددد  الزاو دددة 

    ال    وال ال ا . ت ن ا  سعل ا  وسعلا  متث

 

 التوصيات

  و   ال إا الإال   ـاا  ل :

سنف ق دورا  سدر   ة لاعلا  ومعلاا  ال  اض ا  لتوض ح  ها ة ون ف ة سنا ة  -2

 التفب   الاندس  لدل ال    وال ال ا  .

تث اء ال   ة الثف ة  ا ن  ة والوسا   الاع نة الت  سسا     سنا ة ماارا  التفب    -1

 وس وره لدل ال    وال ال ا . الاندس 

سضا ة مفاوم سنا ة التفب   الاندس  ومستو اس  الا تلفة    مت را    ا  -6

سدر س ال  اض ا  ل    و ال ا  نل ا  الت   ة   وسدر  ا  تلع ا ستفادة من     

 التدر س.

است دام معلا  ومعلاا  ال  اض ا   سال ب سدر س ول ة هندس ة ستناسب مع  -,

  التفب   الاتدن ة لدل ال    وال ال ا   والتإتي مة امت ك ال    مستو ا

 للاستو ا  الدن ا ق   ستد   الاستو ا  العل ا للتفب   الاندس .

 

 المقترحات

  تت ح تد اء ال إوث التال ة:

اس ا  سدن  مستول التفب   الاندس  لدل ال    وال ال ا     م ا   التعل    -2

 الا تلفة.
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 الافاه   الاندس ة لدل ال    وال ال ا   ا ا   التعل   .ست ع ناو  -1

 سإد د الثعو ا  الت  سواد  ال    وال ال ا     سعل  الاندسة. -6

است اس ج ا  سدر س التفب   الاندس  ومدل سابة معلا  ومعلاا  ال  اض ا   -,

 مناا.

 

 : المراجع

 ( Van Hiele ) (. سونع مستو ا  )  ان ه  (1022ت  اه    ها,  ت  اه  . ) -

للتفب   الاندس  تند ال ل ة معلا  الث     التعل   النظام  والتعل   الافتوح    نل ة 

مجلة اسإاد الجامعا  الع   ة للت   ة  .الت   ة  جامعة دم ي. دراسة سإل ل ة متارنة
 .,2-61(.2)26سور ا وتل  النفس  

     امل ال  اض ا سضا ة التفب   ال  اض   م(: 1004 دوت  رمضان مسعد ) -

   دار الفب   تاان  ا ردن.2   الادرس ة

م(: مستو ا  التفب      الاندسة لدل ال ل ة الاتعلا ة   ,,,2رثاونة   م  ) -

 . 2   العدد20  إاث ال  موك  العلوم الإنسان ة وا دتاات ة  مجلد 

لت اث مت ر    الاندسة قا   تلع التبام  مع ا(. 1022س و    منان  اروا. ) -
الفن  والاعاارت الاث ت لتنا ة التفب   ال ث ت الاندس  والوت   او ة ال  اض ا  
الاث  ة وق   الاوا نة لدل      الا  لة الإتداد ة. دراسا     الاناهل و  ا 

 التدر س.

التاه ة   دار 2   اسجاها   د ية    سدر س ال  اض ا م(: 1002س مة   سة ) -

 الفج .

    ا سدر س ال  اض ا    ة النظ  ة والت   ي(. 2,,2س مة  سة.) -

 التاه ة:دار الفج .

م(:  ث  ناوذج  ان ها      سنا ة ماارا  التفب   1006السنب ت   در مإاد ) -

رسالة مادست   غ   الاندس  وا  تفا   اا لدل     الث  التاسع ا ساس  

 من ورة  الجامعة الإس م ة    زة.

(.سإل   مإتول مناهل ال  اض ا  للث  اليامة 1004  ر ا  ت  اه  . )ال نة -

رسالة مادست   ا ساس     ضوء مستو ا  التفب   الاندس  لفان ه    
 من ورة الجامعة الإس م ة غزة.

م(: مستو ا  التفب   ,100ت د الإا د  ت د النا   مإاد   السع دت   نان   اد ) -

مجلة لا  لة اليانو ة  الاالبة الع   ة السعود ة  الاندس  لدل     و ال ا  ا
 م.  الاالبة الع   ة السعود ة,100  مارس 21س  و ا  ال  اض ا   الاجلد
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(. ث  سدر ب معلا  ال  اض ا  تلع 1003الع س   ت  اه   موسع تل . ) -

مستو ا  التفب   الاندس     سإث    ل تا  و س ور مستو ا  سفب  ه  الاندس  و 

الجامعة ا ردن ة  تاان    .رسالة دنتوراه غ   من ورةاسا  نإو الاندسة. اسجاه

 .ا ردن

(. مدل اسساا مإتول الاندسة    نتب 1026تياان  ت  اه   تياان  سة. ) -

ال  اض ا  للإلتة اليان ة  ا  لة ا ساس مع ا سس التعل ا ة لنظ  ة  ان ه  للتفب   

 –ASEP  ,(6, .)222)الت   ة وتل  النفس)مجلة دراسا  ت   ة    . الاندس 
273. 

(.مستول التفب   الاندس  لدل     ال  اض ا  1020الت ,    اد دا  .) -
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