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  أستخدام أسلوب المحاكاة لتقدير القيمة المفقودة لبعض التصاميم
  
                                       جامعة دیالى / كلیة التربیة                                                                      أرشد أدھم أحمد .م.م

  جامعة دیالى / كلیة التربیة                                                             ولید أحمد حسندبلوم عالي 
  
  خلاصةال

دراسة موضوع تقدیر معالجة البیانات المفق«ودة مس«تھدفین ف«ي الھدف من ھذا البحث ھو 
ذل««ك ح««ل مش««كلة م««ن المش««اكل الت««ي تواج««ھ الب««احثین، حی««ث أن معالج««ة وتق««دیر ق««یم الوح««دات ف««ي 

الت«ي تض«من قیم«ا مفق«ودة أو مختلط«ة ل«ھ أھمی«ة كبی«رة وھ«دفنا م«ن ذل«ك التع«رف التجارب المختلفة 
  .على أفضل الطرق التي یتم فیھا التقدیر ویؤدي الى دقة التجارب

لبعض طرق تقدیر القیم المفق«ودة لأغل«ب التص«امیم التجریبی«ة،  اً فقد تضمن البحث عرض
وتض«من البح«ث أیض«ا الأس«تنتاجات وتضمن الجانب التطبیقي والذي أحتوى على تجارب مختلف«ة 

  .والتوصیات
  

  المقدمة
قطاع«««ات ھ«««ي البیان«««ات الان اح«««د اϻس«««س المھم«««ة الت«««ي یعتم«««دھا المخطط«««ون ف«««ي ك«««ل 

وم«ن ھن««ا والمعلوم«ات الس«ابقة والت«ي تستحص«ل م«ن اقام«ة التج«ارب المختلف«ة ف«ي كاف«ة القطاع«ات 
كل المشاكل التي تعت«ري مس«یرتھا رب ووضع الحلول المناسبة لتبرز ضرورة اϻھتمام بھذه التجا

  وذلك لغرض الحصول على المؤشرات الدقیقة التي یستفید منھا المخطط 
ویحصل في بعض التجارب فقدان نتیج«ة وح«دة تجریبی«ة او اكث«ر او ان تك«ون ق«یم بع«ض 
الوح««دات ش««اذة او غی««ر دقیق««ة فیق««رر المج««رب ع««دم اس««تخدامھا ف««ي التحلی««ل وھن««اك كثی««ر م««ن ھ««ذه 

د اء الحشرات عل«ى محص«ول اح«والحیوانیة او نتیجة قضوϻسیما في التجارب الزراعیة الحاϻت 
  .كاملة فلا بد من تقدیر القیمة المفقودة فیھ )المكرر أو القطاع(ولأجل ان تكون التجربة . عالقط

درة ھي التي تجعل الفرق بین مجم«وع مربع«ات الخط«΄ التجریب«ي قھذا وأن أفضل قیمة م
قیم«ة (دیر القیم«ة المفق«ودة والخط«΄ التجریب«ي ف«ي حال«ة ع«دم وج«ود قیم«ة مفق«ودة بع«د تق«المستخرج 

  .أصغر مایمكن )حقیقیة
بعلاقة لتقدیر قیمة مفقودة معتمدین على ھذه الفك«رة ف«ي   Allenand wishart  لقد جاء

لتص««غیر مجم««وع (حال««ة ع««دم وج««ود قیم««ة لتق««دیر قیم««ة واح««دة مفق««ودة معتم««دین عل««ى ھ««ذه الفك««رة 
لحس«اب ع«دة  Fteretive produre)(طور ھذه الفكرة ووجد أسلوب ت«ابعي Yatesأϻ أن )΄الخط

معψ«م قیم مفقودة شرط أن تخصم من حریة الخط΄ درجة واحدة عند تقدیر كل قیمة وبالنψر لكون 
كم«ا ف«ي تص«میم التصامیم تضمن شروطا خاصة ك΄ن تكرر كل معالجة مرة واح«دة ف«ي ك«ل قط«اع 

تكرر كل معالجة مرة واحدة في كل صف وعم«ود كم«ا ف«ي المرب«ع لعشوائیة أو القطاعات الكاملة ا
. فان فقدان قیمة أو أكثر سیؤثر على أتزان التصمیم وبالتالي على ش«روط ونت«ائج التحلی«لاللاتیني 
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ومما تقدم تبین أن فقدان قیم وحدات تجریبیة لھا ت΄ثیر على دقة النت«ائج وبالت«الي تعطین«ا مؤش«رات 
  .سلبیة ϻیمكن الأعتماد علیھا في التخطیط في المستقبل ومردودات

  
سنقوم في ھذا البح«ث ب΄س«تعراض بع«ض الط«رق لتق«دیر الق«یم المفق«ودة ف«ي أغل«ب التص«امیم 

  :والطرق التي سنتناولھا ھي. التجریبیة
   Hasmen and Galorطریقة  .١
   Yatesطریقة  .٢
  Sheareطریقة  .٣

  
  :دامھاوفیما یلي وصف كل طریقة ومجاϻت أستخ

  
 )١)((Hasmen and Galor H and Gطریقة  .١

 H)(من القیم المفقودة  ولقد توصلا  )M(تعتبر ھذه الطریقة من أبسط الطرق في تقدیر 
and G  الى تص«میم الطریق«ة لتعم«یم)M-way( 2تم«اد عل«ى ص«یغة لأعب-way)(  فق«د أعتم«د ف«ي

ایمكن وس«نتناول الص««یغة بجع«ل مجم««وع مربع«ات الخط««΄ أق«ل م«« Yates)( 1933ذل«ك عل«ى فك««رة 
  :صامیم التالیةالعامة لكل تصمیم من الت

 :)٦(تصمیم الذي فیھالھو  :القطاعات الكاملة العشوائیة ١-١
جمی«««ع الوح«««دات التجریبی«««ة ف«««ي مج«««امیع وتقس«««م ال«««ى قطاع«««ات بحی«««ث تك«««ون الوح«««دات  -١

  .التجریبیة داخل أي قطاع متجانس نسبیا
المعالجات المطلوب دراس«تھا  دلعد قطاع مساویاً الوحدات التجریبیة داخل كل  دیكون عد -٢

حال«ة وج«ود  ھن«اك(أي أن كل قطاع ϻبد وأن یحتوي على جمیع المعالج«ات . في التجربة
 .)أكثر من مشاھدة واحدة

عل«ى  مس«تقلاً  عش«وائیاً  توزع المعالجات على الوحدات التجریبیة وف«ي ك«ل قط«اع توزیع«اً  -٣
 .القطاعات الأخرى بقیة

ijijij:                ضي لھذا التصمیمالنموذج الریا EbtMY +++=  

  :اعات الكاملة العشوائیةیمة في تصمیم القطأما الصیغة العامة لأیجاد ق
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  )٦(.Latin Square Design L.S.dتصمیم المربع اللاتیني  ٢-١
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فی«ھ  ةیئاوالعش« ةاع«ات الكامل«طقالمربع اللاتیني حال«ة خاص«ة م«ن تص«میم الیعتبر تصمیم 
                مجموع««ات كامل««ة ف««ي أتج««اھین متعام««دین ف««ي ص««فوف عل««ىیبی««ة رنض««اعف تقس««یم الم««ادة التج

) row(  وأعمدة)(columns ویمتاز بمایلي:  
 .ف واعمدةیكون توزیع المعالجات في صفو -١
 .كل معالجة تكرر مرة واحدة في كل صف وعمود -٢
  تصمیم قطاعات دقة التجارب أكثر من  -٣

  :النموذج الریاضي لھذا التصمیم
                          rkjiEtBMY ijkkjiijk K1,, =++++= a   

  :أما الصیغة العامة لھذا التصمیم ھو
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   )٨.١( Cross over designتصمیم العبور  ٣-١
  :الصیغة العامة لھذا التصمیم ھو
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rrrالمعالجات   دعد= الصفوف  دعد ==         3rعدد الأعمدة       21

ngأذا كانت  qq )في نفس الصف  , ) 11 =Aghf     غیر ذلك تساوي صفر               

ngأذا كانت  qq )في نفس العمود  , ) 12 =Aghf     غیر ذلك تساوي صفر  

ngأذا كانت  qq )في نفس المعالجة , ) 13 =Aghf    غیر ذلك تساوي صفر  

)مجموع قیم مشاھدات الصف الذي یحتوي على القیمة  ) hh AT q=1   

)الذي یحتوي على القیمة  عمودمجموع قیم مشاھدات ال ) hh AT q=2   

)الذي یحتوي على القیمة  معالجةمجموع قیم مشاھدات ال ) hh AT q=3   
  T= مجموع قیم مشاھدات التجربة 

   Greco Latin Square Designتصمیم المربع الأغریقي  ٤-١
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    r=رتبة المربع 
hgاذا كانت  qq )واقعتان في نفس الصف  , ) 11 =Aghf  0= غیر ذلك   

hgاذا كانت  qq )واقعتان في نفس العمود  , ) 12 =Aghf  0= غیر ذلك  
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hgاذا كانت  qq )واقعتان في نفس المعالجة  , ) 13 =Aghf  0= غیر ذلك  

hgكانت  اذا qq )واقعتان في نفس اϻحرف اϻغریقیة  , ) 14\ =Aghf  0= غیر ذلك  

) مجموع قیم مشاھدات الصف الذي یحتوي على القیمة ) hn AT q=1   

)مجموع قیم مشاھدات العمود الذي یحتوي على القیمة  ) hn AT q=2  

)المعالجة الذي یحتوي على القیمة  مجموع قیم مشاھدات ) hn AT q=3   

)مشاھدات الحرف اϻغریقي الذي یحتوي على القیمة مجموع قیم  ) hn AT q=4  
  T= مجموع قیم مشاھدات التجربة 

  
 )٥( Split Plot Designتصمیم القطع المشتقة  ٥-١

مختلف«ة ك«ان تك«ون تص«میم  القطاع«ات  تص«امیمارب القطع المشتقة یمك«ن تنفی«ذھا بان تج
ام«ا اھ«م اس«تخدامات القط«ع  L.S.D)(او تص«میم المرب«ع اللاتین«ي  C.R.B.D)(الكاملة العشوائیة 

  -:ھي فالمشتقة 
تس«تخدم ف««ي الح««اϻت الت««ي تس««تلزم بع«ض المعالج««ات الخاص««ة لمس««تویات عام««ل أو أكث««ر  -١

والقطاع«ات العش«وائیة وغیرھ«ا  قطع تجریبیة كبیرة مما یصبح أس«تخدام المرب«ع اللاتین«ي
  .من التصامیم الأخرى غیر ملائمة

بین مستویاتھا مما یؤدي ال«ى  ك اختلاف كبیرتستخدم في حالة العوامل التي قد یكون ھنا -٢
توزیعھا عشوائیا على القطع الرئیسیة، ام«ا العوام«ل الأخ«رى الأق«ل اختلاف«ا فت«وزع عل«ى 

 .القطع الفرعیة
بت««اثیر عام««ل أو أكث««ر وك««ذلك عن««دما یك««ون اϻھتم««ام بالتفاع««ل  متس««تخدم ف««ي حال««ة الأھتم««ا -٣

 .بصورة خاصة
تستخدم عندما یرغب الباحث اضافة عامل جدید لتجربة بھدف زیادة مجال تطبی«ق نت«ائج  -٤

  .التجربة
  :وان النموذج الریاضي لھذا التصمیم ھو

( ) rkbjaiBEBMY ijkijijkjiijk ,,1,,,1,,,1, KKK ===+++++= laa
     
  )٧.١(Yatesطریقة  .٢
   Random Design C.R.D.   Completeیةتصمیم كامل العشوائ ١-٢
ویتم تحلیل«ھ  كراري غیر متساوٍ في حالة وجود القیم المفقودة في ھذا التصمیم یعتبر من نوع ت    

  .بناء على صیغة التكرارات غیر المتساویة
  
  
 Randomized Co. BLالقطاعات التامة التعشیة  ٢-٢

  : قدرھا بواسطة القانون التاليیمكن ان ن وجود قیمة واحدة مفقودةفي حالة  :الحالة الأولى



  ٢٠٠٨لسنة                                                               مجلة الفتح   . العدد الخامس والثلاثون 
 

 

( )( ) ( )5...................................................................................
11 --

-+
=

tr
GtTrB

X  

  عدد المعاملات= t ،عدد القطاعات= r  :حیث ان
B,T  = ات»»ψالمش««اھدة ف««ي القط««اع والمعامل««ة الت««ي تح««وي عل««ى القیم««ة فیمث««ل المجم««وع لملاح

  .المفقودة
G  =ات المشاھدةψفیمثل المجموع الكلي لملاح.  

المفقودة نع«وض قیمتھ«ا وتس«تمر ف«ي تحلی«ل ج«دول التب«این عل«ى ان نق«وم بط«رح  وبعد تقدیر القیمة
  . Errorوالخط΄ التجریبي  Totalدرجة واحدة من كل من درجات الحریة للمجموع الكلي 

  :فنقوم بایجاد التقدیر الأولي وعلى النحو التاليي حالة وجود قیمة واحدة مفقودة ف :الحالة الثانیة

( )6.......................................................................................
2

ji xx +
   

ji: حی««ث ان xx لملاحψ««ات المش««اھدة فع««لا ف««ي القط««اع والمعامل««ة الت««ي تح««وي أي م««ن الق««یم = ,

  .المفقودة

)                 : ثم نقدر بقیة القیم ب΄ستخدام القانونومن  )( )11 --
-+

=
tr

GtTrB
X    

  .وتستمر لعدة مرات حتى تتقارب النتائج
  
  
   Latin Squareي المربع اللاتین ٣-٢

  :في حالة وجود قیمة واحدة مفقودة فتقدر حسب القانون التالي :الحالة اϻولى
( )
( )( ) ( )7..........................................................................

21
2

--
-++

=
rr

GTcRr
X  

  .مجموع قیم المشاھدة في الصف الحاوي على قیمة مفقودة= R :حیث ان
           C= مجموع قیم المشاھدة في العمود الحاوي على قیمة مفقودة.  
           T =مجموع قیم المشاھدة في المعاملة الحاوي على قیمة مفقودة.  

في حالة وجود أكثر من قیمة مفق«ودة فنق«وم بتك«رار الق«انون كم«ا م«ر بن«ا ف«ي تص«میم  :الحالة الثانیة
  .القطاعات التامة التعشیة

  
  
  
  )٥.١( Split Dlot Designالقیم المفقودة في الأحواض المنشقة  ٤-٢
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ھ«و مجم«وع  Wوان Yلنف«رض ان القیم«ة المفق«ودة ھ«ي : یمة واحدة مفق«ودةوجود ق :الحالة اϻولى
)وان  )(Whole unitقیم المشاھدة  )kjba ھو مجموع المشاھدة تحت العاملةkj ba  ف«ي ح«ین

)ان  )ja ھ««و مجم««وع ق««یم المش««اھدة تح««ت المس««توى( )j  للعامل««ةlevel thj وعلی««ھ یك««ون تق««دیر

    :القیمة المفقودة على الشكل اϻتي
( ) ( )

( )( ) ( )8......................................................................
11 --
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=
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ababrW
Y jkj   

بع«د ان نق«وم بط«رح درج«ة واح«دة م«ن وبعد تقدیر القیمة المفقودة تستمر في جدول تحلی«ل التب«این  
  .)b(درجات خط΄ 
  :قیمة مفقودة نقوم بتكرار المعادلةفي حالة وجود أكثر من  :الحالة الثانیة

( ) ( )
( )( ) ( )9......................................................................
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 )١( Sheareطریقة  .٣
وتوص«ل  M-way)(في تقدیر القیم المفقودة في تص«میم  Yatesعلى طریقة  Sheareأعتمد     

           :الى القیمة التالیة
( )
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مجم«وع الص«فوف =  I، iPعدد الص«فوف ف«ي المجموع«ة =  iK، ةالقیمة المفقود= q: حیث ان
  .مجموع قیم المشاھدات المعلوم=  Tوالتي تحوي على القیمة المفقودة،  Iللمجموعة 

  
  الجانب التطبیقي

ع«د م«ن أجل«ھ ھ«ذا البح«ث أان الأعتماد على تجارب قلیلة ومحدودة ϻتؤدي الى الغرض ال«ذي     
  .والذي یحاول التطرق وتقویم اϻسالیب المختلفة لتقدیر القیمة المفقودة

وفي ھذا الجزء نقوم بتطبی«ق الط«رق والأس«الیب الأنف«ة ال«ذكر عل«ى بع«ض التج«ارب الحقیقی«ة     
لحصول على أفضل نتیجة للتحلیل الأحصائي، وقد لالعملیة لأعطاء صورة أوضح بالنسبة للبحث 

وقد أستخدمت أكث«ر م«ن طریق«ة . مھا في القطرψبدراسة مجموعة من التجارب التي نفذت مع مناق
    .لكل تجربة لتقدیر القیم المفقودة

  
  :)٦(التطبیق الأول

ت المختلف«ة م«ن النت«روجین لتسمید تجربة لدراسة أث«ر المس«تویاأقام مركز أبحاث الخصوبة وا    
N  والفس««فورP والبوتاس««یومK ة دی««الى  عل««ى محص««ول»»ψقض««اء بعقوب««ة لموس««م الش««عیر ف««ي محاف

على شكل قطاعات كاملة العشوائیة حیث أعتبرت كل قریة بمثاب«ة قط«اع وكان«ت  ٧٦-٧٥الشتوي 
  :النتائج كما موضح في الجدول التالي
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  مجموع  حد فرید  حد فرید  كنعان  كنعان  كنعان  كنعان  لقطاعا المعالجة

0-0-0 420 505  505  1q  648  672  2834  

0-1-1  557  708  632  610  705  870  4082  

1-0-1  795  920  825  855  875  965  5235  

1-1-0  915  2q  955  1025  1025  1200  5120  

1-1-1  995  1292  1292  1152  1372  1430  7533  

2-1-1  1425  1965  1610  1718  1855  1935  101508  

1-2-1  1330  1807  1505  1550  1505  1550  7247  

1-2-1  1090  1240  1385  1335  1500  1500  7945  

  52504  10122  9380  8245  8709  8521  7527  مجموع

 :H and Gطریق - ١
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 52504,8245,0,0,8521,2834 1122112221 ====== TATAAATAT qq

) ب΄ستخدام المعادلة    :نحصل على1(
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  :Yatesطریقة  - ٢
   aلقیمة المفقودة في القطاع الثاني بـ ل نرمز

   bبـ  لقیمة المفقودة في القطاع الرابعلنرمز 

) باستخدام المعادلة bتقدر قیمة  642.1120:     نحصل على6(
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G                :             642.53624642.112052504نلاحظ أن  =+   
)ب΄ستخدام المعادلة    :                                      نحصل على5(

                     ( ) ( )[ ] 0673.52975642.5362428348824561 =*-+=a   
G                             :0673.530330673.52952504نلاحظ أن  =+   

) وذلك بتطبیق المعادلةالجدیدة  bتقدر الأن قیمة  )5:   
                ( ) ( )[ ] 798077.1115750673.5303351208852161 =*-+=b    

G                          :798.53619798077.111552504نلاحظ أن  =+   
)الجدیدة وذلك بتطبیق المعادلة  aتقدر الأن قیمة  )5 :  

                     ( ) ( )[ ] 2057.52975798.5361928348824562 =*-+=a    
G                             :2057.530332057.52952504نلاحظ أن  =+   

)الجدیدة وذلك بتطبیق المعادلة  bتقدر الأن قیمة  )5 :  
                    ( ) ( )[ ] 794.1115752067.5303351208852162 =*-+=b   

وم««ن التطبی««ق  b=794.1115وقیم««ة  a=205.529أذن نكتف««ي لھ««ذا الح««د ونعتب««ر أن قیم««ة 
أبس«ط وتتطل«ب عملی«ات حس«ابیة  H and Gأعلاه نلاحظ ب΄نھا تعط«ي نف«س النت«ائج أϻ أن طریق«ة 

   .أقل
  :)٤(التطبیق الثاني

أقیمت ھذه في محطة أبو غریب لغرض معرف«ة نس«بة الھض«م ون«وع التخم«ر لعلائ«ق تحت«وي عل«ى 
)نوى التمر المجروش بنسب مختلف«ة وكان«ت نس«بة التم«ر  أس«تخدم ف«ي %75%,%50,%25,5(

وق««د ھ««ذة التجرب««ة أربع««ة أكی««اس وق««د وزع««ت ھ««ذه الأكی««اس حس««ب النس««ب الغذائی««ة الم««ذكورة أنف««ا، 
لھ«ذه یوما وقد أس«تخدمت التص«میم الأحص«ائي  ١٦جربة لأربعة فترات كل منھا دامت أستمرت الت

  :بت البیانات كما في الجدول التاليتالتجربة حسب المربع اللاتیني وقد تر
 نسبةالتمر
  الفترات

  المجموع  %75  %50  %25 5%

1 A=68.69 B=71.84  C=71.89  
2q D=  215.27  

2  B=73.46  
1q A= 1q     D=  C=72.49  218.4  

3  C=64.64  D=70.618  B=70.618  A=73.58  214.4  

4  D=72.64  C=72.51  C=72.51  B=75.12  293.47  

  1013.218  221.19  292.53  215.018  284.48  المجموع

 :H and Gطریق .١
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)ادلة ب΄ستخدام المع   :نحصل على1(
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  :بحل المعادلتین
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  :Yatesطریقة  .٢
   aلقیمة المفقودة في القطاع الثاني بـ لنرمز 
   bبـ  دة في القطاع الرابعلقیمة المفقولنرمز 

)باستخدام المعادلة  bتقدر قیمة    :نحصل على6(
                                         [ ] 7433.722319.221327.215 =+=b                                          

G                    :          9613.10857433.72218.1013نلاحظ أن  =+   
)ب΄ستخدام المعادلة  aتقدر قیمة    :   نحصل على5(

       
( ) ( )[ ] 91522.7069613.10852018.21592.21842.21541 =-++=a   

G                   :       136.10849182233.70218.1013نلاحظ أن  =+   
)الجدیدة وذلك بتطبیق المعادلة  bتقدر الأن قیمة  )5 :  

         
( ) ( )[ ] 207926.736136.1084219.22127.21542.21541 =-++=b    

G                     :       425.1086207926.73218.1013نلاحظ أن  =+   
)الجدیدة وذلك بتطبیق المعادلة  aتقدر الأن قیمة  )5                   :73358.702 =a    

G                         :        98.10837633.70218.1013نلاحظ أن  =+   
)الجدیدة وذلك بتطبیق المعادلة  bتقدر الأن قیمة  )5                   :83154.732 =b  

G                    :049547.108783154733.73218.1013نلاحظ أن  =+   
)الجدیدة وذلك بتطبیق المعادلة  aتقدر الأن قیمة  )5        :              555.703 =a    

G :                           773484.1083555.70218.1013نلاحظ أن  =+   



  ٢٠٠٨لسنة                                                               مجلة الفتح   . العدد الخامس والثلاثون 
 

 

)الجدیدة وذلك بتطبیق المعادلة  bتقدر الأن قیمة  )5  :               900866.733 =b  
أیض«ا ك«لا الط«ریقتین تعط«ي  73.9ھ«ي  b وقیم«ة 70.5ھ«ي  aأϻن نكتفي بھذا القدر ونعتبر قیم«ة 

  .النتائج نفسھا
 

  :)٦(التطبیق الثالث
 أقیمت في محطة أبح«اث الخ«الص الزراعی«ة تجرب«ة لدراس«ة ت«اثیر كثاف«ة النبات«ات وتس«مید النیت«رو

كم«ا ف«ي  جین على محصول الحنطة وقد ص«ممت التجرب«ة بتص«میم القط«ع المنش«قة وكان«ت النت«ائج
  :الجدول الأتي
  المجموع  N0 N10  N30  N45  قطاعات  معدل التعادل

 1  كغم5
2 
3 
4 

4.636 
2.894 
3.554 
2.208 

5.45 
3.596 

1q 
4.914  

5.586 
5.402 
5.476 
4.37  

6.25 
5.88 

6.114 
4.94  

21.922 
17.852 
15.144 
16.432  

  71.35  23.184  20.14  13.96  13.292  مج  

 1  كغم20
2 
3 
4  

3.37 
3.536 
3.404 
2.208  

3.414 
4.074 
4.048 
3.854  

2q 
5.19 
5.624 
5.480  

5.8 
5.766 
5.48 

4.866  

12.584 
18.556 
18.556 
16.408  

  66.144  21.912  16.294  15.39  12.518  مج  

 1  كغم25
2 
3 
4  

4.528 
4.208 
2.976 
2.512  

5.094 
5.642 
4.394 
3.54  

5.806 
5.89 
4.5 

5.28  

5.088 
5.92 

5.428 
4.478  

20.66 
21.66 
17.298 
15.81  

  75.284  20.94  21.476  18.67  14.224  مج  

 1  كغم30
2 
3 
4  

3.82 
3.596 
2.69 
1.88  

4.65 
4.748 
3.482 
3.608  

5.806 
5.866 
5.43 
4.801  

6.26 
5.14 

5.302 
5.922  

20.568 
19.35 
16.904 
16.211  

  73.033  22.656  21.903  16.433  11.988  مج  

 
 :H and Gطریق .١

       
( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) 114.66,294.16,584.12

,35.71,96.13,44.15,0,0
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)ب΄ستخدام المعادلة    :نحصل على1(
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  :بحل المعادلتین
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  :Yatesة طریق .٢
   aبـ  الأولىلقیمة المفقودة في القطاع لنرمز 
   bبـ لقیمة المفقودة في القطاع الثانیة لنرمز 

)باستخدام المعادلة  bتقدر قیمة    :نحصل على6(
                                         [ ] 8129.423294.163584.12 =+=b                                            

)ب΄ستخدام المعادلة  aتقدر قیمة    :   نحصل على5(
                                ( ) ( )[ ] 007.5935.7196.134144.1541 =-+=a   

)الجدیدة وذلك بتطبیق المعادلة  bتقدر الأن قیمة  )5 :  
                             ( ) ( )[ ] 488.59144.66294.164584.1241 =-+=b   
  .االنتائج نفسھ تعطي الطریقتینكلا 

ت««م أس««تخدام أس««لوب المحاك««اة لغ««رض تولی««د الق««یم المفق««ودة ف««ي جمی««ع الط««رق الت««ي ذكرناھ««ا س««الفا 
لتق««دیرالقیم المفق««ودة ف««ي  H and Gوقدتوص««لت نت««ائج بھ««ذا الأس««لوب ب««΄ن أفض««ل طریق««ة ھ««ي 

بالمرتب«ة الثانی«ة بالأعتم«اد عل«ى أق«رب التي  Yatesالتصامیم التي أستخدمت والطریقة الثانیة ھي 
  .وأدق قیمة مفقودة لقیم المطلقة

  
  الأستنتاجات والتوصیات 

  :نلاحظ مما تقدم في التطبیق العملي على التجارب الفعلیة
تق««ارب نت««ائج الط««رق المختلف««ة ف««ي تق««دیر الق««یم المفق««ودة عل««ى ال««رغم م««ن أخ««تلاف الص««یغ  .١

 .الریاضیة وأساسھا النψري
 .تمتاز بسھولة تطبیقھا وبساطة حساباتھا بعض الطرق .٢
 .تزداد تقارب النتائج في حالة وجود قیمة مفقودة واحدة .٣
ف«ي تق«دیر الق«یم المفق«ودة ف«ي تص«میم قطاع«ات  Yatesوطریق«ة H and Gأس«تخدام طریق«ة  .٤

     .  طلب عملیات حسابیة بسیطةتالمربع اللاتیني لأنھا تعطي نتائج ت
  :المصادر 
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ان ـ معالجة وتقدیر البیانات المفق«ودة ف«ي التج«ارب المختلف«ة م«ع بع«ض التطبیق«ات فؤاد جبرائیل یون .١
 .١٩٧٨/ـ جامعة بغداد كلیة الأدارة والأقتصاد/على التجارب الزراعیةـ رسالة ماجستیر

بشرى علي یعقوب ـ تطبیق أسالیب تحلیل التقاریر ف«ي التج«ارب الحقلی«ة ف«ي حال«ة أحت«واء البیان«ات  .٢
التج««ارب ودة وتوض««یح ذل««ك ب΄عتم««اد عل««ى تج««ارب حقلی««ة أقیم««ت ف««ي محط««ات عل««ى مش««اھدات مفق««

 .١٩٨١/كلیة الأدارة والأقتصاد/الزراعیة العراقیةـ رسالة ماجستیر
 .٢٠٠٠/مجلد وقائع المؤتمر العلمي الثاني عشر لجمعیة العراقیة للعلوم الأحصائیة .٣
ل تص«امیم التج«ارب غی«ر المتزنة«ـ رس«الة نغم مسلم المنتوـ تقویم البیانات المفقودة والش«اذة ف«ي تحلی« .٤

 .كلیة الأدارةوالأقتصاد ـ جامعة بغداد/ماجستیر
المتزن«ة وغی«ر المتزن«ة ـ رس«الة ماج«د ھب«ة الله عل«ي ـ التحلی«ل اϻحص«ائي لتج«ارب القط«ع المنش«قة  .٥

 .٢٠٠١/ماجستیر
تخدام المحاكاةـ أمیر سعد یوسف ـ دراسة مقارنة طرق تقدیر القیم المفقودة في تصمیم التجارب ب΄س .٦

 .١٩٨٩/الجامعة المستنصریة/كلیة الأدارة والأقتصاد/رسالة ماجستیر
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