
 

وتطور  في نمو وأثرهوالكالسیوم  الملوحةالتداخل بین 
  نباتات الحنطة     

   )Triticum  aestivum  L. (  المزرعةباستخدام 
  السائلة

  علي محمد عبد الحیاني     ***    محمود شاكر رشید الجبوري    **    صلاح عباس زیدان        *

  الخلاصة

ولɰɰى الدراسɰة فɰɰي الأطبɰɰاق باسɰتخدام المحلɰɰول المغɰɰذي نفɰذت ھɰɰذه الدراسɰة بمɰɰرحلتین الأ       
لدراسɰɰɰة ) Na/Ca )100,75,50,25,10,5,0لھوكلنɰɰɰد والحɰɰɰاوي علɰɰɰى نسɰɰɰب مختلفɰɰɰة مɰɰɰن 

التداخل بین الملوحة والكالسیوم في نسبة وسرعة  الإنبات لصنفین محلیین من نباتات الحنطɰة 
وبɰنفس  النسɰب  لدراسɰة التɰداخل  ، والثانیɰة باسɰتخدام المزرعɰة السɰائلة -95أبو غریب وإباء 

أعɰɰلاه وأثɰɰره فɰɰي نمɰɰو وتطɰɰور نباتɰɰات الحنطɰɰة  مɰɰن خɰɰلال تɰɰأثر بɰɰόض المثبتɰɰات المظھریɰɰة 
والفسɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰلجیھ كطɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰول المجمɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰوعین الخɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰπري والجɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰذري والمحتɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰوى 

حیث أوضɰحت النتɰائج إن الملوحɰة .الكاربوھیدراتي،ألبروتیني،والنسبة المؤیھ للπرر النسبي 
نخفɰɰاض نسɰɰبھ وسɰɰرعة الإنبɰɰات وطɰɰول المجمɰɰوعین الخɰɰπري والجɰɰذري المتزایɰɰدة أدت إلɰɰى ا

وان ،كما انخفض المحتوى الكاربوھیدراتي ولبروتیني  كما ازدادت نفاذیة الغشɰاء البلازمɰي ،
إضɰɰافة الكالسɰɰیوم إلɰɰى وسɰɰط النمɰɰو أدى إلɰɰى اختɰɰزال التɰɰأثیرات السɰɰلبیة للملوحɰɰة إذ تحسɰɰنت 

وھɰɰɰذا یوضɰɰɰح الɰɰɰدور  Na/Caض ض نسɰɰɰبة خɰɰɰواص النبɰɰɰات المظھریɰɰɰة والفسɰɰɰلجیھ بانخفɰɰɰا
یتπح من النتائج إن ھɰذا التحسɰن یتناسɰب ،الایجابي للكالسیوم في زیادة تحمل النبات للملوحة 

إذ كɰɰان )  5( طردیɰɰا مɰɰع زیɰɰادة نسɰɰبة الكالسɰɰیوم فɰɰي وسɰɰط النمɰɰو وللنسɰɰب جمیόھɰɰا عɰɰدا النسɰɰبة 
یز الόالیة للكالسیوم قɰد أثɰرت التحسن قلیلا مقارنة مع النسب الأخرى وھذا یدل على إن التراك

  .سلبیا في نمو النباتات

  المقدمة

بشɰɰكل عɰɰام ووسɰɰط  الجافɰɰةوشɰɰبھ  الجافɰɰةمɰɰن المشɰɰاكل التɰɰي تɰɰόاني منھɰɰا تɰɰرب المنɰɰاطق         
تόتمد ترب ھذه المنɰاطق  إذ، ) Buringh, 1960( الملوحةوجنوب الόراق بشكل خاص ھي 

وتɰراكم  الأرضɰيرفɰع مناسɰیب المɰاء  إلɰى اسɰبةالمنالبɰزل  أنظمɰةبغیاب  أدىعلى الري الذي 
   بالأملاح المتأثرةھذه الترب توصف بالترب  أصبحتالحد الذي  إلى الأملاحالόدید من 

  بحث مستل من رسالة طالب الماجستیر صلاح عباس زیدان التمیمي

  ي     علي محمد عبد الحیان***محمود شاكر رشید الجبوري       * *صلاح عباس زیدان         *

)Camberata,2001 ( ،ن  إنɰɰممɰɰلاح أھɰɰة الأمɰɰرب  المتراكمɰɰي التɰɰةفɰɰراقیόد  الɰɰي كلوریɰɰھ
  MgCl2.6H2Oوكلوریɰɰد المغنسɰɰیوم Na2SO 4 وكبریتɰɰات الصɰɰودیوم NaClالصɰɰودیوم 



 

عملیɰɰة تملɰɰح التربɰɰھ  إن) MgSO4.7H2O )Buringh,1960 المائیɰɰةوكبریتɰɰات المغنسɰɰیوم 
فقɰط بɰل ترافقھɰا تɰاثیرات كیمیائیɰھ  الأمɰلاحد عملیɰة لتɰراكم لایمكن النظر الیھا على انھɰا مجɰر

وفیزیائیɰɰھ لمكونɰɰات التربɰɰھ المختلفɰɰھ وبالتɰɰالي تɰɰاثیرات محتملɰɰھ فɰɰي الواقɰɰع الخصɰɰوبي لھɰɰا وان 
المحتملɰɰھ فɰɰي مكونɰɰات  السɰɰلبیة التɰɰأثیراتازالɰɰة جمیɰɰع  إلɰɰىلایɰɰؤدي بالɰɰπرورة  الأمɰɰلاحازالɰɰة 
مكونات النبɰات الغذائیɰھ وحالتɰھ الفسɰیولوجیھ  إن. (Pearson and  Bauder,2003)التربھ 

ومόدل نموه ما ھي الا انόكاسات للوسط الذي ینمو فیھ النبات لذا سیكون الانتاج ھɰو محصɰلھ 
فربما تشɰارك واحɰده ،للتاثیرات المباشره وغیر المباشره للاملاح الموجوده في محلول التربھ 

زموزي والتاثیر الغذائي والتاثیر السمي للایɰون كارتفاع الπغط الا التأثیراتاو اكثر من ھذه 
او تɰدھور الصɰفات  PHالخاص او تدھور الصɰفات الكیمیئیɰھ كجاھزیɰة الόناصɰر ودرجɰة ال 

حیɰɰث یتحɰɰدد النمɰɰو وتɰɰدھور الصɰɰفات النوعیɰɰھ ،الفیزیائیɰɰھ للتربɰɰھ كالتھویɰɰھ والنفاذیɰɰھ وغیرھɰɰا 
الایπیھ والفسلجیھ المختلفɰھ  لόملیاتوا الإنباتوالانتاجیھ للنبات من خلال تاثر نسبة وسرعة 

زیادة تركیز الصɰودیوم فɰي  إنبناء الكاربوھیدرات والبروتینات فπلا عن ، كالبناء الπوئي 
زیادة نفاذیة الاغشɰیھ الخلویɰھ وتسɰرب محتویاتھɰا مɰن الόناصɰر المھمɰھ  إلىوسط النمو یؤدي 

 ;Zaman  et al,2002; Munns  et al,1995.الامɰر الɰذي ینɰتج عنɰھ انكمɰاش الخلایɰا
Suhayda  et al, 1990 )  

al,2003 (Tajbak et al,2006;Shabala et al,2006;Babu et al,2005; Hu et 
al,2005;Kafi et.ر  إضافة إن إلىالدراسات  تشیرɰا ثیɰن تɰد مɰو یحɰط النمɰي وسɰالكالسیوم ف

 Zhongلنبɰات ایونات الصودیوم من خلال الدور الɰذي یلόبɰھ كونɰھ مɰن الόناصɰر الاساسɰیھ ل
and Lauchli,1993;Kent and Lauchli,1985)  (وي  إذɰدار الخلɰیدخل في تركیب الج

لذا فھو من الόوامل المھمھ والاساسیھ في المحافظھ على تكامل الاغشیھ الخلویھ وینظم الفɰόل 
كما یόمل على   تثبɰیط  امتصɰاص الصɰودیوم  ویقلɰل مɰن  نفاذیɰة  الاغشɰیھ الخلویɰھ  ،الغشائي 

ɰɰھ  كمɰɰدرتھا الانتاجیɰɰھ وقɰɰواص التربɰɰي خɰɰؤثر فɰɰا ی)(Kafi et al,2003;Cicak and 
Cakinlar,2002; Cachorr et al, 1994 . 

فɰɰي الكثیɰɰر مɰɰن  االحنطɰɰة مɰɰن المحاصɰɰیل الغذائیɰɰھ السɰɰتراتیجیھ حیɰɰث تنتشɰɰر زراعتھɰɰ إن        
المناسɰبھ لزیɰادة  ایجɰاد الطرائɰق إلɰىلذا بات من الπروري السόɰي  ،الترب المتاثره بالاملاح 

تقɰɰɰویم دور الكالسɰɰɰیوم لتقلیɰɰɰل الاثɰɰɰر الɰɰɰπار  إلɰɰɰى الدراسɰɰɰةلɰɰɰذا تھɰɰɰدف ھɰɰɰذه ، للملوحɰɰɰةتحملɰɰɰھ 
  .للصودیوم في نمو وتطور نباتات الحنطة بغیة زیادة الانتاج وتحسین نوعیتھ

  

  المواد وطرائق الόمل

رعɰɰت مختبریɰɰھ حیɰɰث ز الأولɰɰى، لتشɰɰمل نɰɰوعین مɰɰن التجɰɰارب الدراسɰɰةھɰɰذه صɰɰممت         
فɰي ) Na/Ca  )100,75,50,25,10,5,0البذور باطباق بتري لدراسة تاثیر نسب مختلفھ من

حπرت محالیɰل   95-لصنفین من الحنطة المحلیھ ھما ابو غریب واباء الإنباتنسبة وسرعة 
 ةبɰɰذور لكɰɰل طبɰɰق وبثلاثɰɰ 10حیɰɰث زرعɰɰت . CaCl2 و NaClھɰɰذه النسɰɰب باسɰɰتخدام امɰɰلاح 
ɰɰقیت بالمحالیɰɰم سɰɰررات  ثɰɰرور مكɰɰد مɰɰόلاه وبɰɰب اعɰɰى النسɰɰھ علɰɰبة  7ل الحاویɰɰبت نسɰɰام حسɰɰای

اما التجربھ الثانیھ تظمنت الزراعھ في الحاویات باستخدام المزرعɰھ السɰائلھ . الإنباتوسرعة 



 

مكɰررات ایɰπا وبɰόد  ةاصیص و بثلاثɰ/ بذره  40وقد زرعت البذور بواقع ) محلول ھوكلند(
 إلɰɰىرور اسɰɰبوعین مɰɰن الزراعɰɰھ اضɰɰیفت وبɰɰόد مɰɰ،اصɰɰیص / نبɰɰات 20  إلɰɰىخففɰɰت  الإنبɰɰات

وضόت الحاویات في البیت الزجɰاجي  وكɰان حجɰم المحلɰول ، المحلول المغذي ا لنسب اعلاه 
ساعھ وقد اسɰتمرت فتɰره الزراعɰھ  3-2یόدل یومیا اما  تھویة الجذور فكانت تتم یومیا بمόدل 

 البیانɰات لجیھ وحللɰتوالفسɰ المظھریةیوما بόدھا حصدت النباتات ودرست بόض المόالم  45
  .باستخدام تصمیم القطاعات الόشوائیھ الكاملھ  إحصائیاً 

  

  -:المدروسة المόالم    

  -:الإنباتنسبة وسرعة  -١

 x  100الόدد الكلي للبذور  / عدد البذور النابتھ   = الإنباتنسبة               

 Camargo and(الإنباتنذ بدء عدد الایام م/  عدد البذور النابتھ  =   الإنباتسرعة          
Vanghan,1973) 

  مόدل طول المجموعین الخπري والجذري -٢

  Yemm andطریقɰɰة   إلɰɰىالكاربوھیɰɰدرات الذائبɰɰھ وغیɰɰر الذائبɰɰھ  اسɰɰتنادا  -٣
Willis, 1954 

 Schaffelen and)طریقɰɰɰɰɰɰة  إلɰɰɰɰɰɰىالمحتɰɰɰɰɰɰوى البروتینɰɰɰɰɰɰي اسɰɰɰɰɰɰتنادا  -٤
Vanschouwenbnry,1960) 

 )Blum nd Eteron,1981 (طریقة  إلىثباتیة الغشاء الخلوي استنادا  -٥
                           

        النتائج والمناقش

  الإنباتنسبة وسرعة 

بɰɰذور انبɰɰات  فɰɰي نسɰɰبة وسɰɰرعة Na/Caر نسɰɰب مختلفɰɰھ مɰɰن اثɰɰ) ا1(یوضɰɰح الجɰɰدول          
وبشɰكل مόنɰوي بزیɰادة  الإنبɰاتنسɰبة وسɰرعة  خفɰض إلى الملوحةادت  إذصنفین من الحنطھ 

مقارنɰة بمόاملɰة السɰیطره  Na/Ca) (100ركیز كلورید الصودیوم في وسط النمو عند نسɰبة ت
تɰɰاثر الόملیɰɰات  إلɰɰى أدىنتیجɰɰھ لتɰɰراكم ایونɰɰات الصɰɰودیوم والكلɰɰور داخɰɰل البɰɰذور الامɰɰر الɰɰذي 

سɰكریات ذائبɰھ مɰن خɰلال التɰاثیر فɰي نشɰاط انزیمɰي   إلɰىالحیویھ المسɰؤولھ عɰن تحɰول النشɰأ 
 الإنبɰɰاتداخɰɰل البɰɰذور لاتمɰɰام عملیɰɰة  إلɰɰىرتیɰɰز فɰɰπلا عɰɰن تثبɰɰیط نفاذیɰɰة المɰɰاء الامیلیɰɰز و الانف

(Tajbakhsh et al,2006; Dhingra and Varghese,1986. ( بةɰɰاض نسɰɰوبانخف
Na/Ca  نوي   الإنباتزیادة نسبة وسرعة  إلىذلك  أدىفي المحلول المغذيόغ  إذوبشكل مɰبل

  95-وابɰɰɰɰɰɰɰɰɰاءلصɰɰɰɰɰɰɰɰɰنفي الحنطɰɰɰɰɰɰɰɰɰة ابɰɰɰɰɰɰɰɰɰو غریɰɰɰɰɰɰɰɰɰب  الإنبɰɰɰɰɰɰɰɰɰاتمتوسɰɰɰɰɰɰɰɰɰط نسɰɰɰɰɰɰɰɰɰبة 
 ,1.36 ,1.8 ,2.01 ,2.46 الإنبɰɰاتوسɰɰرعة ) (%95.0,90.0,81.6,71.66,46.66



 

وقɰد اعɰزي ذلɰك  ، بɰالتتبع) ( Na/Ca %5, 10, 25, 50, 70یɰوم عنɰد نسɰب / بɰذره) (0.91
 Cicek and)الɰɰɰɰذي یحɰɰɰɰد مɰɰɰɰن التاثیرالسɰɰɰɰلبي للصɰɰɰɰودیوم  الایجɰɰɰɰابي لɰɰɰɰدور للكالسɰɰɰɰیوم

Cakirlar,2002;Cachorro te al,1994  ( اɰنویόا مɰب تفوقɰو غریɰنف ابɰر الصɰد اظھɰوق
 الإنبɰɰɰɰاتبلɰɰɰɰغ متوسɰɰɰɰط نسɰɰɰɰبة  إذ الإنبɰɰɰɰاتفɰɰɰɰي نسɰɰɰɰبة وسɰɰɰɰرعة  95-علɰɰɰɰى الصɰɰɰɰنف ابɰɰɰɰاء

یɰɰوم / بɰɰذره 1.64و1.84 الإنبɰɰاتبینمɰɰا بلغɰɰت سɰرعة ، للصɰنفین بالتتɰɰابع% 70.47و%78.09
  .بالتتابع  95-للصنفین ابو غریب واباء 

  

                                                             طول المجموعین الخπري والجذري

فɰɰي طɰɰول  Na/Caنسɰɰب مختلفɰɰھ مɰɰن  اثɰɰر ) ( 2توضɰɰح النتɰɰائج الɰɰوارده فɰɰي الجɰɰدول          
لɰوحظ  إذ،المجموعین الخπري والجذري لصنفین من الحنطɰة النامیɰھ فɰي المحلɰول المغɰذي  

فɰي  Na/Caعنɰد زیɰادة نسɰبة انخفاض طول المجموعین الخπري والجذري وبشكل مόنɰوي 
وسɰɰط النمɰɰو  حیɰɰث بلɰɰغ متوسɰɰط طɰɰول المجمɰɰوعین الخɰɰπري والجɰɰذري للصɰɰنفین ابɰɰو غریɰɰب 

 إلɰىاعɰزي سɰبب ذلɰن . ةمقارنɰة بمόاملɰة السɰیطربالتتɰابع ) سɰم (30.44 ,23.91  95-وابɰاء
انخفɰɰاض اطɰɰوال ا لمجمɰɰوعین الخɰɰπري  إلɰɰى أدىزیɰɰادة فتɰɰرة الانقسɰɰام الخیطɰɰي للخلایɰɰا ممɰɰا 

وبانخفɰاض .فɰي نبɰات الحنطɰة Zaman et al,2002ري  وھذه النتیجھ تتفق مɰع نتیجɰة والجذ
بلɰغ   إذفي المحلول المغذي ازداد مόدل اطوال المجموعین الخπري والجذري  Na/Caنسبة 

 ,39.56 ,36.84 ,34.12 ,30.44) مɰόدل طɰول المجمɰوع  الخɰπري  لصɰنفي  الحنطɰة
   ,38.85 ,37.99)ع الجذري  طول المجمومتوسط سم و)  (42.05, 43.31

علɰى   Na/Ca 5, 10, 25, 50, 75سɰم عنɰد نسɰب (23.91 ,27.33 ,31.33, 35.1  
 Shabala etنتائج مماثلھ حصɰل علیھɰا، دور الكالسیوم الایجابي  إلىالتوالي وقد یόزى ذلك 

al ,2006 ) ( یرόى .في نباتات الشɰا علɰنویόب مɰو غریɰنف ابɰوق الصɰائج تفɰكما اظھرت النت
 95-طɰɰول المجمɰɰوع الخɰɰπري فɰɰي حɰɰین تفɰɰوق الصɰɰنف ابɰɰاء متوسɰɰط فɰɰي 95 -الصɰɰنف ابɰɰاء

   .طول المجموع الجذري متوسط مόنویا على ابو غریب في

   

  

  

  

بذور صنفین من نباتات  إنباتفي نسبة وسرعة  Na/Caنسب مختلفة من  أثر) ١(جدول 
  :الحنطة 



 

Na/Ca یوم/ذرةب(سرعة الإنبات  (%) النسبة المئویة للإنبات( 

 المتوسط ٩٥اباء  ابو غریب المتوسط ٩٥اباء  غریب أبو

Control ٢�٩٠ ٢�٧٦ ٣�٠٣ ١٠٠�٠ ١٠٠�٠ ١٠٠�٠ 

٠�٧٤ ٠�٧٣ ٠�٧٦ ٣٥�٠ ٣٣�٣٣ ٣٦�٦٦ ١٠٠ 

٠�٩١ ٠�٨٦ ٠�٩٦ ٤٦�٦٦ ٤٣�٣٣ ٥٠�٠ ٧٥ 

١�٣٦ ١�٢٣ ١�٥٠ ٧١�٦٦ ٦٦�٦٦ ٧٦�٦٦ ٥٠ 

١�٨٠ ١�٧٣ ١�٨٨ ٨١�٦٦ ٧٦�٦٦ ٨٦�٦٦ ٢٥ 

٢�٠١ ١�٨٦ ٢�١٦ ٩٠�٠ ٨٣�٣٣ ٩٦�٦٦ ١٠ 

٢�٤٦ ٢�٣٣ ٢�٦٠ ٩٥�٠ ٩٠�٠ ١٠٠�٠ ٥ 

  ١�٦٤ ١�٨٤  ٧٠�٤٧ ٧٨�٠٩ المتوسط

 سرعة الإنبات           نسبة الإنبات             

(0.05)         L.S.D           (0.05) L.S.D  

  ٠�١٩= الصنف           ٤�٧٨= الصنف          

  ٠�٣٦=  Na/Caنسبة                     ٨�٩٥=  Na/Caنسبة      

 Na/Ca  =0.51نسبة ×الصنف                             ١٢�٦٥=  Na/Caنسبة ×الصنف 

            



 ٥٠٢

) سم(في طول المجموعین الخπري والجذري  Na/Caنسب مختلفة من  أثر) ٢(جدول 
  لصنفین من نباتات الحنطة النامیة في المحلول المغذي

  وع الجذري سمطول المجم  طول المجموع الخπري سم

نسبة 
Na/Ca  

أبو 
  غریب

 %
  للسیطرة

%   ٩٥أباء 
  للسیطرة

نسبة   المتوسط
Na/Ca  

أبو 
  غریب

 %
  للسیطرة

%   ٩٥أباء 
  للسیطرة

  المتوسط

Control ٤٤�٤١  ١٠٠  ٤٢�٣٩  ١٠٠  ٤٦�٤٤  Control ٤٢�١٠  ١٠٠  ٤٢�٦٠  ١٠٠  ٤١�٦٠  

٢٣�٩١  ٥٩�٦  ٢٥�٤٣  ٥٣�٨  ٢٢�٣٩ ١٠٠  ٣٠�٤٤  ٦٤�٣  ٢٧�٢٩  ٧٢  ٣٣�٦٠ ١٠٠  

٢٧�٨١  ٦٩�١  ٢٩�٤٦  ٦٢�٨  ٢٦�١٦  ٧٥  ٣٤�١٢  ٧٤�١  ٣١�٤٢  ٧٩�٣  ٣٦�٨١  ٧٥  

٣١�٣٣  ٧٨�٣  ٣٣�٣٦  ٧٠�٤  ٢٩�٣٠  ٥٠  ٣٦�٨٤  ٨١�٢  ٣٤�٤٥  ٨٤�٤  ٣٩�٢٢  ٥٠  

٣٦�٥٣  ٨٠�٩  ٣٣�٦٦  ٢٥  ٣٩�٥٦  ٨٨�٢  ٣٧�٤١  ٨٩�٨  ٤١�٧١  ٢٥  85.7  ٣٥�١٠  

٣٨�٨٥  ٩٢�٧  ٣٩�٥٠  ٩١�٨  ٣٨�٢٠  ١٠  ٤٣�٣١  ١٠٢�١  ٤٣�٣١  ٩٧�٥  ٤٥�٣١  ١٠  

٣٧�٩٩  ٨٦�٠  ٣٦�٦٦  ٩٤�٥  ٣٩�٣٣  ٥  ٤٢�٠٥  ٩٥�١  ٤٠�٣٢  ٩٤�٢٧  ٤٣�٧٨  ٥  

      ٣٤�٧٩    ٣٢�٩٥        ٣٦�٦٦    ٤٠�٩٨  المتوسط

(0.05) LSD                                                            (0.05) LSD  

  ٠�١٩= الصنف                                                                    ١�٣٢= الصنف 

  ٠�٣٦=  Na/Caنسبة                                                  ٢�٢٧=  Na\Caنسبة 

٠�٥=  Na/Caنسɰɰɰɰبة × الصɰɰɰɰنف                             ٣�٤٩=   Na/Caنسبة ×الصنف 
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 ابو غريب  
 اباء  ٩٥ 

    محتوى الاوراق من الكاربوھیدرات  

 الاوراق مɰɰنفɰɰي محتوNa/Ca ɰɰꌬنسɰɰب مختلفɰɰھ مɰɰن اثر)  1( الشɰɰكل  مɰɰن نتɰɰائجالɰɰπح تت        
ɰɰɰدرات الذائبɰɰɰرالكاربوھیɰɰɰھ ھ و غیɰɰɰودیوم  إذ الذائبɰɰɰد الصɰɰɰز كلوریɰɰɰي تركیɰɰɰاده فɰɰɰىادت الزیɰɰɰإل 

انخفɰɰاض محتɰɰوى الاوراق مɰɰن الكاربوھیɰɰدرات الذائبɰɰھ وغیɰɰر الذائبɰɰھ ولصɰɰنفي الحنطɰɰة ابɰɰو 
 0.07و 0.21 (بلغ متوسط محتوى الكاربوھیدرات الذائبھ وغیɰر الذائبɰھ   إذ 95-غریب واباء

مقارنɰة مɰع مόاملɰة ،نفین على التواليوللصNa/Ca (100)  وزن طري عند نسبة  )غم/ ملغم
تراكم ایونات الصودیوم في انسجة الورقھ ممɰا یɰنόكس بشɰكل سɰلبي  إلىالسیطره وھذا یόزى 

 Hu et)ومɰόدل فɰتح الثغɰور وبالتɰالي تثبɰیط عملیɰة البنɰاء الɰπوئي   CO2فɰي عملیɰة تمثیɰل 
al,2005;  Lacerd et al,2001)   اءɰɰذره البیصɰɰات الɰɰي نباتɰɰین .فɰɰي حɰɰاض  دىأفɰɰانخف

تزایɰɰɰد المحتɰɰɰوى الكاربوھیɰɰɰدراتي فقɰɰɰد بلɰɰɰغ متوسɰɰɰط  إلɰɰɰىفɰɰɰي وسɰɰɰط النمɰɰɰو  Na/Caنسɰɰɰبة
غɰم وزن طɰري ومتوسɰط /ملغɰم  (0.53,0.33 ,0.7 ,0.69, 0.63)الكربوھیɰدرات الذائبɰھ 

وزن ) غɰم /ملغɰم  ( 0.14 ,0.2 ,0.34 ,0.45 ,0.43محتɰوى الكاربوھیɰدرات غیɰر الذائبɰھ 
علɰى  95-للصɰنفین ابɰو غریɰب وابɰاء)   (Na/Ca 5, 10, 25, 50, 75طɰري عنɰد نسɰب 

 إلɰىوقɰد اشɰارت النتɰائج ) (Kafi et al,2002التوالي وھذا یوضح الدور الایجابي للكالسیوم 
وبشɰكل  مόنɰوي فɰي محتɰوى الكاربوھیɰدرات  95-تفوق الصنف ابو غریب على الصنف ابɰاء

غɰم /ملغɰم)    (  0.61 ,0.52  وھیɰدرات الذائبɰھالذائبھ وغیɰر الذائبɰھ حیɰث بلɰغ محتɰوى الكارب
غɰɰɰم وزن طɰɰɰري /ملغɰɰɰم) (0.27,0.34وزن طɰɰɰري ومحتɰɰɰوى الكاربوھیɰɰɰدرات غیɰɰɰر الذائبɰɰɰھ 

  .بالتتابع 95 -وللصنفین ابو غریب واباء

  الكربوھیدرات  الذائبة

  

  

  

  

              

LSD ( 0.05 )  

  0.02  =  الصنف

   = Na/Ca  0.03 نسبة

   =  0.05التداخل 

  المضافة الى المحلول المغذي Na / Caنسبة 
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  الكربوھیدرات  غیر الذائبة  

  

  

  

  

  

  

LSD ( 0.05 ) 

   0.02  =الصنف 

   = Na/Ca 0.04نسبة 

   = 0.06التداخل 

في محتوى الاوراق من الكربوھیدرات الذائبة   Na/Caنسب مختلفة من  أثر)  b ,  a1 (شكل 
  .حلول المغذي النامیة في الم الحنطة اتنباتل أوراق صنفین وزن من) غم.ملغ( وغیر الذائبة 

  

  المحتوى البروتیني

 إذفɰɰي المحتɰɰوى البروتینɰɰي للنباتɰɰات  Na/Caنسɰɰب مختلفɰɰھ مɰɰن  اثɰɰر) 2( یوضɰɰح الشɰɰكل      
یلاحظ من الشكل المذكور انخفاض المحتوى البروتیني بارتفاع تركیز كلورید الصɰودیوم فɰي 

الحنطɰɰة بلɰɰغ متوسɰɰط محتɰɰوى المجمɰɰوع الخɰɰπري مɰɰن البɰɰروتین ولصɰɰنفي  إذ، وسɰɰط النمɰɰو
 2.17)(ة مقارنɰɰة بمόاملɰɰة السɰɰیطر Na/Ca 100غɰɰم وزن جɰɰاف عنɰɰد نسɰɰبة / ملغɰɰم 1.02)(

فɰɰي عملیɰɰة امتصɰɰاص الόناصɰɰر  الملوحɰɰةتɰɰاثیر  إلɰɰىوقɰɰد اعɰɰزي ذلɰɰك ،غɰɰم وزن جɰɰاف / ملغɰɰم
زیɰادة  فπلا عنالمόدنیھ التي تدخل في بناء الحوامض الامینیھ الحره كالنایتروجین والفسفور

فɰɰي نباتɰɰات ) (Babu et al,2005; Jha and Singh,1997تیɰɰز لیɰɰة انɰɰزیم البرواعف
زیɰɰɰادة متوسɰɰɰط المحتɰɰɰوى  إلɰɰɰىذلɰɰɰك  أدىفɰɰɰي وسɰɰɰط النمɰɰɰو  Na/Caوبانخفɰɰɰاض نسɰɰɰبة .الɰɰɰرز

غɰم وزن جɰاف عنɰد / ملغɰم 1.12 ,1.3 ,1.46 ,1.57 ,1.8بلɰغ  إذالبروتیني لصɰنفي الحنطɰة 
ر الɰذي یلόبɰھ الكالسɰیوم فɰي نتیجɰة للɰدو، على التوالي ) ( Na/Ca 5, 10, 25, 50, 75نسبة 

لیɰة انɰزیم اعزیادة امتصاص الόناصر المόدنیھ المھمھ لόملیات النمو كما یόمل علɰى اختɰزال ف

  مضافة الى المحلول المغذيال  Na / Caنسبة 
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كمɰا لɰوحظ تفɰوق ، التراكیɰز المتزایɰده للصɰودیوم فɰي داخɰل النبɰات تقلیل البروتیز عن طریق 
 (1.55 ,1.43فین بلغ المحتوى البروتینɰي للصɰن إذ  95-إباء مόنوي للصنف ابو غریب على 

فɰي ) (Franco et al, 1999نتɰائج مماثلɰھ حصɰل علیھɰا ، بالتتɰابع غɰم وزن جɰاف/ ملغɰم ) 
  .نبات اللوبیا

  

  

  

  

  

  

  

  

  

LSD ( 0.05 )   

  0.05  =  الصنف

   ١�١٢=  Na/Caنسب الـ 

   = 1.17التداخل 

  للمجموع )غم.ملغم( في المحتوى البروتیني  Na/Caنسب مختلفة من  أثر)    ٢( شكل 

  . الخπري ولصنفین من نبات الحنطة النامیة في المحلول المغذي                   

  

  

  

  

    ٩٥اباء         ابو غريب

   
ن 

وتي
بر

 ال
ى

تو
مح

)
م 

لغ
م

 /
)غم

ي
ضر

لخ
ع ا

مو
مج

لل
 

 المضافة الى المحلول المغذي Na / Ca الـ نسب



 

  يثباتیة الغشاء الخلو

 في ثباتیɰة الغشɰاء الخلɰوي للجɰذور ا ذ Na/Caنسب مختلفھ من اثر)  3(یوضح الشكل         
بلغɰɰت  ولنسɰɰبي زیɰɰادة النسɰɰبھ المؤیɰɰھ للɰɰπرر ا إلɰɰىفɰɰي وسɰɰط النمɰɰو  Na/Caادت زیɰɰادة نسɰɰب 

وھɰɰذا یɰɰόود . )12.82%(مقارنɰɰة بمόاملɰɰة السɰɰیطره  100) (Na/Caعنɰɰد نسɰɰب ) %56.15(
اقɰع الارتبɰاط فɰي الجɰدران وة الكالسɰیوم مɰن مازاحɰ إلɰى أدىالɰذي  للملوحةالسلبي التاثیر  إلى

نتɰائج مماثلɰھ حصɰل ، الخلویھ وانόكاس ذلك بشكل سلبي في تماسك ونفاذیة الاغشɰیھ الخلویɰھ 
یɰھ للɰπرر الطماطɰھ فɰي حɰین انخفɰπت النسɰبھ المؤفي نباتات  Suhydu et al,1990ا علیھ

 ,Na/Ca 75عنɰد نسɰب %)  (12.93 ,20.7 ,28.4 ,35.45 ,43.0النسبي لصنفي الحنطɰھ
وھذا یوضح دور الكالسیوم في الحفاظ على ثباتیɰة الغشɰاء الخلɰوي   بالتتابع)( 5 ,10 ,25 ,50

.                                   نباتɰات الɰذرة الصɰفراءفɰي (Zhong and      Lauchli, 1993نتائج مماثلɰھ حصɰل علیھɰا
تفوق الصنف ابو غریɰب مόنویɰا علɰى الصɰنف  إلىشیر النتائج الوارده في الشكل اعلاه ت     .

فɰɰي خلایɰɰا قمɰɰم  للملوحɰɰةبلɰɰغ متوسɰɰط الɰɰπرر النسɰبي  إذ، الملوحɰةفɰɰي تحملɰɰھ لɰɰπرر  95-ابɰاء
اعلɰɰى نسɰɰبھ للɰɰπرر  إنكمɰɰا یتɰɰπح .للصɰɰنفین علɰɰى التɰɰوالي %) (25.92, 33.94الجɰɰذور 

وابɰو غریɰب علɰى  95-للصɰنفین ابɰاء) Na/Ca 100(عنɰد نسɰبة %) (50 , 62النسبي كانɰت 
  .التوالي

 إلɰɰى أدىفɰɰي المحلɰɰول المغɰɰذي  Na/Caزیɰɰادة نسɰɰبة  إنمɰɰن النتɰɰائج السɰɰابقھ  یتبɰɰین   
عین الخɰɰπري والجɰɰذري وكɰɰذالك اختɰɰزال واطɰɰوال المجمɰɰو الإنبɰɰاتاختɰɰزال نسɰɰبة وسɰɰرعة 

 Na/Caوبانخفاض نسɰبة ، وزیادة نسبة الπرر النسبي  ولبروتینيالمحتوى الكاربوھیدراتي 
نتیجɰة للɰدور الایجɰابي للكالسɰیوم وزیɰادة  للملوحɰة السɰلبیة التɰأثیراتفي وسط النمو انخفɰπت 

  .في وسط النمو تحمل الصنفین لتراكیز الصودیوم
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 LSD ( 0.05 )  

  1.22  =  الصنف

   = Na/Ca 2.28نسب 

   = 3.22التداخل 

 المضاف الى المحلول المغذي Na / Caنسب 

الى المحلول المغذي في النسبة المئویة   Na/Caأثر اضافة نسب مختلفة من  )   3( شكل 
  . ن من الحنطةللضرر النسبي لخلایا جذور صنفی

  

    ٩٥اباء    ابو غريب    
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Interaction between salinity and calcium and its effect in growth and 
development of wheat(Triticum  aestivum  L .) by using water culture 

M.S.R. Al-Juboory *          A.M.A.Al-Hynee **       S.A.Z.Al-Tmeme *** 

 SUMMARY  

The study included two stages:First by planting seeds in petri dishas using 
Arnon and Hogland nutrient solution which included different Na/Ca 
ratio(5, 10, 25, 50, 75 and 100 ) to determinate the interaction between 
salinity and calcium and its effects on germination ratio and rate for two 
local wheat varieties (Abu-Graib and Ibaa-95),and the second stage by using 
the water culture with the same ratios mentioned above to study the 
interaction and its effects on growth and development of wheat plants using 
some morphological and physiological parameters (length of shoot and root 
system ,plant content of carbohydrates ,protein and stability of plasma 
membrane of root cells. The results showed that increasing salinity caused 
decreasing germination rate and length of shoot and root system, 
carbohydrates, protein and increasing permeability of plasma membrane and 
ions leakage out of cell.                                     

          Adding calcium to growth medium reduced negative effects of 
salinity in improved physiological and morphological parameters of plants 
with reducing Na/Ca ratio in growth medium which cleared the positive role 
of calcium in increasing tolerance of wheat to salinity, this tolerance 
proportioned positively with all ratios (except Na/Ca 5) due to the toxic 
effects of the high concentration of this element. Abu-Graib variety showed 
to be more tolerance to salinity than Ibaa-95.                                                                                  

 


