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- ٤٢٧ - 

في  ملوّنةبكرات  العضویة باتمركأثر التمثیل الفراغي لل
لدى طلاب الصف  على صیغھا ونواتج تفاعلاتھا الإستدلال

  الثالث المتوسط
  
  كلیة التربیة الأساسیة/ جامعة السلیمانیة                                   علي عبدالرحمن جمعة .د.م.أ

  
  الأولالفصل 

   -:مشكلة البحث
ي ھر من أسس التطور الإستدلالوالتفكیر  ،أحد مظاھر الذكاء ومؤشر من مؤشراتھ لالإستدلا

   .المعرفي الادراكي والارتقاء الفكري وأحد مستلزمات التقدم العلمي والتقني للمجتمع
  ).٢٥٩،٨١،٢٥٦،١٩٧٢ ،حطبواب( 

الجدی⧾دة ومنذ زمن بعید استخدم الانس⧾ان نھ⧾ج التفكی⧾ر الاس⧾تنباطي للتحق⧾ق م⧾ن ص⧾دق المعرف⧾ة 
والمعرف⧾⧾ة اللاحق⧾⧾ة ) مقدم⧾⧾ة(تس⧾⧾مى المعرف⧾⧾ة الس⧾⧾ابقة ،بقیاس⧾⧾ھا عل⧾⧾ى وف⧾⧾ق معرف⧾⧾ة اخ⧾⧾رى سابقة

وھ⧾ذا نھ⧾ج الفیلس⧾وف الیون⧾اني ،اس⧾تنباط معرف⧾ة جزئی⧾ة م⧾ن كلیةوھ الإس⧾تدلالوبھذا ف ،)نتیجة(
  .ارسطو

ة كما نحى الفیلسوف العربي اب⧾ن س⧾ینا ال⧾نھج الاس⧾تقرائي التجریب⧾ي للتحق⧾ق م⧾ن ص⧾دق المعرف⧾
ونتیج⧾⧾ة لتك⧾⧾رار الحص⧾⧾ول عل⧾⧾ى النت⧾⧾ائج  ،الجزئی⧾⧾ة بالاعتم⧾⧾اد عل⧾⧾ى الملاحظ⧾⧾ة والتجرب⧾⧾ة الحس⧾⧾یة

  .تكوین تعمیمات ونتائج عامة إلىنفسھا فانھ یعمد 
للن⧾⧾وعین وورغ⧾⧾م وج⧾⧾ود ان⧾⧾واع اخ⧾⧾رى م⧾⧾ن التفكی⧾⧾ر ل⧾⧾دى الانس⧾⧾ان الا ان الاس⧾⧾تخدام الش⧾⧾ائع ھ

القی⧾اس ث⧾م  إل⧾ىي م⧾ن الاس⧾تقراء الإس⧾تدلاله اذ قد ینتق⧾ل الانس⧾ان ف⧾ن تفكی⧾ر،السابقین في التفكیر
  .الاستقراء وقد یكون العكس احیانا إلىیعود 

  )٢٩٧ ،١٩٧٨ ،مراد(  
المجھ⧾ول  إل⧾ىالانتق⧾ال م⧾ن المعل⧾وم وع⧾ن غی⧾ره م⧾ن ض⧾روب التفكی⧾ر ھ الإس⧾تدلالان ما یمی⧾ز 

ل ت⧾⧾⧾داخل العملی⧾⧾⧾ات العقلی⧾⧾⧾ة كالت⧾⧾⧾ذكر والتخی⧾⧾⧾ الإس⧾⧾⧾تدلالكم⧾⧾⧾ا یقتض⧾⧾⧾ي  ،)٣٠٨ ،١٩٨٢،م⧾⧾⧾راد(
 ال⧾⧾خ....والحك⧾⧾م والفھ⧾⧾م والاستبص⧾⧾ار والتجری⧾⧾د والتعم⧾⧾یم والاس⧾⧾تنتاج والتمیی⧾⧾ز والنعلی⧾⧾ل والنق⧾⧾د

  .)١٦ ،١٩٩٥ ،غانم(
ي من خلال الخبرة التربوی⧾ة الإستدلالتحسین وتطویر التفكیر  إمكانیة إلى أیضاً وتشیر الدلائل 

دورھا ف⧾ي زی⧾ادة ق⧾درة والاجتماعیة، كما ان وجود رصید من المعاني والرموز اللغویة تؤدي 
علی⧾ھ ف⧾ان  المدرس⧾ة ت⧾ؤدي دوراَ كبی⧾راَ ف⧾ي  )Stevenson،1963،267(الإستدلالالفرد على 

عن⧾دما وج⧾د ان  ) Roberge ( وھذا ما اظھرتھ نت⧾ائج دراس⧾ة روب⧾رج ،تنمیة التفكیر وتحسینھ
  .)Roberge، 1970،584(  ي  یتطور عند الطلبة بتقدم المراحل الدراسیةالإستدلالالتفكیر 

العلمي یتضمن مجموعة م⧾ن الس⧾لوكیات تم⧾ارس م⧾ن قب⧾ل المتعلم⧾ین ف⧾ي المواق⧾ف  الإستدلالو
  -:بالآتي  )١٩٩٦ ،الخلیلي واخرون(میة یوجزھا التعلّ  /التعلیمیة

  .الملاحظة إجراء -ا 
  .الخصائص الظاھرة إلىالتوصل  – ٢
  .الخصائص غیر الظاھرة إلىالاجتھاد في التوصل  – ٣
  .ین الخصائص الظاھرة وغیر الظاھرةالربط ب – ٤
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  .الإستدلال إلىالتوصل  – ٥
  .الإستدلالاختبار مدى صدق  – ٦
  .مجموعة جدیدة من الملاحظات إجراء – ٧
  . تعدیلھ في ضوء الملاحظات الجدیدةوالسابق أ الإستدلالتأكید  – ٨

  ) ٢٧ ،١٩٩٦ ،الخلیلي وآخرون(  
س⧾⧾ة المتعلم⧾⧾ین للس⧾⧾لوكیات المش⧾⧾ار الیھ⧾⧾ا ف⧾⧾ي وتكم⧾⧾ن مش⧾⧾كلة البح⧾⧾ث الح⧾⧾الي ف⧾⧾ي غی⧾⧾اب ممار

رغ⧾⧾م  –قی⧾⧾د تجرب⧾⧾ة البح⧾⧾ث  –ي ف⧾⧾ي الم⧾⧾ادة  والمرحل⧾⧾ة الدراس⧾⧾یة الإس⧾⧾تدلالوالتفكی⧾⧾ر  الإس⧾⧾تدلال
اذ یفت⧾رض بھ⧾م انھ⧾م ف⧾ي مرحل⧾ة العملی⧾ات  ،كونھم في مرحلة عمریة تجاوزت الحادی⧾ة عش⧾رة

الت⧾⧾ي تت⧾⧾راوح فیھ⧾⧾ا عن⧾⧾د بیاجی⧾⧾ھ و Formal Operational Stage)(الص⧾⧾وریةوالش⧾⧾كلیة ا
 إل⧾⧾ىاذ یج⧾⧾ب ان ینتق⧾⧾ل فیھ⧾⧾ا التفكی⧾⧾ر ل⧾⧾دیھم م⧾⧾ن المحس⧾⧾وس  س⧾⧾نة،) ١٥ – ١١(الاعم⧾⧾ار ب⧾⧾ین 

اذ یع⧾الج الم⧾تعلم ف⧾ي ھ⧾ذه المرحل⧾ة  ،)١٠١ ،١٩٨٦ ،بیاجی⧾ھ(ي الإستدلالالفرضي والصوري ا
فح⧾⧾ص الاحتم⧾⧾الات  مح⧾⧾اولاً  ،الواق⧾⧾ع العقل⧾⧾ي عل⧾⧾ى ان⧾⧾ھ اح⧾⧾د الاحتم⧾⧾الات إل⧾⧾ىمش⧾⧾كلاتھ ب⧾⧾النظر 

  .)١٥٨ ،١٩٨٢ ،الشیخ(ي الإستدلالالتفكیر  إلىلعلاقات الممكنةجمیعھا لیصل وا
المواض⧾⧾یع وعرض⧾⧾ت المش⧾⧾كلات اوعلی⧾⧾ھ فل ،بالت⧾⧾درجوتنم الإس⧾⧾تدلالوایمان⧾⧾ا ب⧾⧾ان الق⧾⧾درة عل⧾⧾ى 

طرائ⧾ق والعقلي للمتعلمین من خلال توظی⧾ف لس⧾تراتیجیات اوالدراسیة بشكل یتفق وطبیعة النم
المدرس⧾⧾ون ویوظف⧾⧾ون خلالھ⧾⧾ا تقنی⧾⧾ات ووس⧾⧾ائل ق⧾⧾د تك⧾⧾ون بس⧾⧾یطة اس⧾⧾الیب تدریس⧾⧾یة یبت⧾⧾دعھا وا
می⧾⧾ة ابرزھ⧾⧾ا ح⧾⧾ث الم⧾⧾تعلم عل⧾⧾ى ممارس⧾⧾ة التعلّ  /غای⧾⧾ات قص⧾⧾وى ف⧾⧾ي العملی⧾⧾ة التعلیمی⧾⧾ة تتحقق⧾⧾ل

الا ان واق⧾⧾ع ت⧾⧾دریس الكیمی⧾⧾اء ف⧾⧾ي الص⧾⧾ف الثال⧾⧾ث  ،الإس⧾⧾تدلالالعملی⧾⧾ات العقلی⧾⧾ة ومنھ⧾⧾ا عملی⧾⧾ات 
لیدی⧾ة الت⧾ي ترك⧾ز عل⧾ى الحف⧾ظ والاس⧾تظھار المتوسط بشكل خاص لازال⧾ت اس⧾یرة الطرائ⧾ق التق

 ،ك⧾اظم(فف⧾ي ھ⧾ذا الص⧾دد كش⧾فت دراس⧾ة  ،وغیاب ممارسة العملیات العقلیة وخاصة العلیا منھا
ص⧾⧾عوبة تواج⧾⧾ھ طلب⧾⧾ة المرحل⧾⧾ة المتوس⧾⧾طة ف⧾⧾ي دراس⧾⧾ة الكیمی⧾⧾اء ) ٢٢(ان ھن⧾⧾اك  محلی⧾⧾اً ) ١٩٨٩

التنب⧾⧾ؤ بن⧾⧾واتج وا س⧾⧾تدلالالإوص⧾⧾عوبة  ،ابرزھ⧾⧾ا اس⧾⧾تظھار الطلب⧾⧾ة للص⧾⧾یغ الكیمیاوی⧾⧾ة دون فھمھ⧾⧾ا
  .التفاعلات بین المواد

  )خ_د ،١٩٨٩ ،كاظم(
ومما لاشك فیھ أن م⧾ادة الكیمی⧾اء العض⧾ویة الت⧾ي ھ⧾ي ج⧾زء م⧾ن كت⧾اب الكیمی⧾اء للص⧾ف الثال⧾ث 

تعتب⧾ر می⧾⧾داناً خص⧾⧾باً للمارس⧾⧾ة العملی⧾ات العقلی⧾⧾ة الت⧾⧾ي تش⧾⧾كل  –می⧾⧾دان تجرب⧾⧾ة البح⧾⧾ث -المتوس⧾ط 
ئم عل⧾⧾ى ت⧾⧾امعنى وإعتم⧾⧾اد الفھ⧾⧾م ول⧾⧾یس الحف⧾⧾ظ الآل⧾⧾ي للص⧾⧾یغ مظ⧾⧾اھر الإس⧾⧾تدلال والتعل⧾⧾یم الق⧾⧾ا

والطرائ⧾⧾ق التقلیدی⧾⧾ة المتبعّ⧾⧾ة ف⧾⧾ي تدریس⧾⧾ھا الكیمیائی⧾⧾ة للمركب⧾⧾ات وتفاعلاتھ⧾⧾ا ف⧾⧾ي ظ⧾⧾ل الأس⧾⧾الیب 
وغیاب الوسائل التعلیمیة والتقنی⧾ات الحدیث⧾ة وحت⧾ى البس⧾یطة منھ⧾ا ف⧾ي معالج⧾ة بع⧾ض م⧾ن تل⧾ك 

عتم⧾⧾اد  الص⧾⧾یغ البنائی⧾⧾ة إی⧾⧾رى الباح⧾⧾ث  ،ش⧾⧾كلةوم⧾⧾ن ب⧾⧾ین المقترح⧾⧾ات لح⧾⧾ل الم الص⧾⧾عوبات، ل⧾⧾ذا
 مركّب⧾اتالالتركیبیة والمعطى امثلة لھا في كتاب الطالب لتوضیح كیفیة تشكیل جزیئات ھذه وا

حث للمدرسین لتوظیفھا ف⧾ي ت⧾دریس تفاص⧾یل ھ⧾ذه وومیكانیكیة تفاعلاتھا وبشكل مبسط  انما ھ
واب⧾⧾ط بس⧾⧾یطة لتمثی⧾⧾ل تل⧾⧾ك الص⧾⧾یغ  ور ملوّن⧾⧾ةالم⧾⧾ادة الدراس⧾⧾یة وتفعی⧾⧾ل ذل⧾⧾ك باس⧾⧾تخدام ك⧾⧾رات 

توس⧾⧾یع لم⧾⧾دارك الط⧾⧾لاب وح⧾⧾ثھم عل⧾⧾ى ممارس⧾⧾ة ووالتف⧾⧾اعلات وجعلھ⧾⧾ا ش⧾⧾بھ محسوس⧾⧾ة  انم⧾⧾ا ھ
 ،يالإس⧾⧾تدلالالتفكی⧾ر  أس⧾اسالعملی⧾ات العقلی⧾ة وبنھج⧾ي الاس⧾تقراء والقی⧾اس الل⧾ذان یش⧾كلان مع⧾ا 

س الا انھ⧾⧾ا لا ف⧾⧾ي اغل⧾⧾ب الم⧾⧾دار ملوّن⧾⧾ةب ج⧾⧾اھزة وخاص⧾⧾ة لتل⧾⧾ك الك⧾⧾رات اللَ⧾⧾ان ھنال⧾⧾ك عُ  علم⧾⧾اً 
توظف في التدریس في ھذه المرحلة الدراسیة اعتقادا من لدن الكثیر من المدرس⧾ین انھ⧾ا تف⧾وق 

  .مین في ھذه المرحلة الدراسیةقدرات الكثیر من المتعلّ 
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في ك⧾ل وشبھ محسوس وھوسھم بشكل جلي في جعل المجرد محسوساَ أان مثل ھذا التوظیف یُ 
الاس⧾⧾تظھار دون ادراك المعن⧾⧾ى وال⧾⧾ذي یم⧾⧾ارس ف⧾⧾ي اتب⧾⧾اع الاح⧾⧾وال خی⧾⧾ر م⧾⧾ن اعتم⧾⧾اد الحف⧾⧾ظ و

  .الطرائق التقلیدیة الشائعة في التدریس ومنذ زمن بعید
قی⧾⧾د تجرب⧾⧾ة  –م⧾⧾ن طلب⧾⧾ة المرحل⧾⧾ة ) ٣٠(آراء  فیھ⧾⧾ا س⧾⧾تطلعا وف⧾⧾ي دراس⧾⧾ة اس⧾⧾تطلاعیة للباح⧾⧾ث

العض⧾⧾ویة وبع⧾⧾ض التف⧾⧾اعلات باش⧾⧾كال مكون⧾⧾ة م⧾⧾ن تل⧾⧾ك  مركّب⧾⧾اتالوع⧾⧾رض ع⧾⧾دد م⧾⧾ن  –البح⧾⧾ث 
درس⧾⧾وا الكیمی⧾⧾اء ووال⧾⧾روابط ام⧾⧾ام انظ⧾⧾ارھم والتس⧾⧾اؤل فیم⧾⧾ا ش⧾⧾اھدوا ھ⧾⧾ذه الاش⧾⧾كال أ الك⧾⧾رات

حفظ ووأن المتَّب⧾⧾ع ھ⧾⧾ ،العض⧾⧾ویة باس⧾⧾تخدامھا فق⧾⧾د اجمع⧾⧾وا أنھ⧾⧾م ل⧾⧾م یش⧾⧾اھدوا مث⧾⧾ل ھ⧾⧾ذه الاش⧾⧾كال
للقواع⧾⧾د والص⧾⧾یغ ال⧾⧾واردة ف⧾⧾ي الكت⧾⧾اب المدرس⧾⧾ي وك⧾⧾ذلك التف⧾⧾اعلات دون توض⧾⧾یح لتفاص⧾⧾یل ا

  .تحدث تلك التفاعلاتوأ مركّباتالفقھا تلك یة التي تتكون على وساسالأ
 مركّب⧾⧾اتھ⧾⧾ل للتمثی⧾⧾ل الفراغ⧾⧾ي لل -:واس⧾⧾تنادا عل⧾⧾ى م⧾⧾ا س⧾⧾بق ذك⧾⧾ره یمك⧾⧾ن اث⧾⧾ارة التس⧾⧾اؤل الت⧾⧾الي

س⧾تدلال الط⧾لاب شكال بأبعاد ثلاثیة منھا أث⧾ر ف⧾ي إأوتكوین  ملوّنةالعضویة وتفاعلاتھا بكرات 
عناص⧾ر بعض⧾ھا أو م⧾ع م⧾ع  ھ⧾ان⧾واتج تفاعلاتولھ⧾ذه المركّب⧾ات البنائیة  وعلى الصیغ الجزیئیة أ

  .لا عضویة؟كانت أم أخرى عضویة  مركّباتوأ
  
   -:أھمیة البحث 
یین في التعلیم والتعلم وھم⧾ا تنظ⧾یم البیئ⧾ة التعلیمی⧾ة  ساسمما لاشك فیھ ان الاھتمام بالجانبین الأ 

ن جھ⧾ة اخ⧾رى  ف⧾ي م م⧾من جھة والتاكید عل⧾ى العملی⧾ات العقلی⧾ة الت⧾ي یج⧾ب ان یمارس⧾ھا الم⧾تعلِّ 
میة مرغوب فیھ⧾ا  تعلّ  /تاجات تعلیمیة خیر تجسید لتحقیق نِ ومیة  انما ھالتعلّ  /المواقف التعلیمیة 

م لمعن⧾⧾ى م⧾⧾ا یتعلم⧾⧾ھ عل⧾⧾ى وف⧾⧾ق منظ⧾⧾ور التربی⧾⧾ة العلمی⧾⧾ة م ق⧾⧾ائم عل⧾⧾ى ادراك الم⧾⧾تعلّ وجع⧾⧾ل ال⧾⧾تعلّ 
  .السلیمة

ف⧾⧾ي "  Brunerبرون⧾⧾ر" د ، فق⧾⧾د اك⧾⧾اراء بع⧾⧾ض  الم⧾⧾ربین إل⧾⧾ىن الاش⧾⧾ارة وف⧾⧾ي ھ⧾⧾ذا الص⧾⧾دد یمك⧾⧾
 إل⧾⧾ىی⧾⧾ة م والمؤدّ نظریت⧾⧾ھ الاستكش⧾⧾افیة ان التركی⧾⧾ز عل⧾⧾ى العملی⧾⧾ات العقلی⧾⧾ة الت⧾⧾ي یق⧾⧾وم بھ⧾⧾ا الم⧾⧾تعلّ 

فھ⧾⧾م عمی⧾⧾ق للفك⧾⧾رة  إل⧾⧾ىالاستكش⧾⧾اف والتعزی⧾⧾ز ال⧾⧾داخلي ال⧾⧾ذي یحص⧾⧾ل علی⧾⧾ھ عن⧾⧾دما یتوص⧾⧾ل 
ی⧾ز الاستكش⧾افي الحد الذي یرى ف⧾ي  التعز إلىالموضوع الذي بدوره یولدّ لدیھ ابتھاجا عقلیا وا

فأنھ یرى في الجانب الاخر من نظریتھ التاكی⧾د عل⧾ى ان⧾ھ یمُك⧾ن تعل⧾یم اي  ،سھفالاستكشاف نوھ
ویرى ایضا ض⧾رورة معرفتن⧾ا لك⧾ل  ،ي سن اذا ما قدُّم لھ بطریقة مناسبةأمفھوم لأي متعلمّ في 

ریق⧾⧾ة المناس⧾⧾بة م وبنُی⧾⧾ة المعرف⧾⧾ة العلمی⧾⧾ة ك⧾⧾ي ن⧾⧾تمكن م⧾⧾ن انتق⧾⧾اء الطم⧾⧾ن البنی⧾⧾ة المعرفی⧾⧾ة للم⧾⧾تعلّ 
نیة المتعلمّ المعرفیة وبنُیة المعرفة العلمی⧾ة والت⧾ي والوقت المناسب لعمل الوَصلة اللازمة بین بُ 

وھ⧾ذا یعن⧾ي الاھتم⧾ام بالعملی⧾ات الت⧾ي ت⧾تم م⧾ن  ،یجب ان تتناسب مع قدرات واستعدادات المتعلم
  .خلال الاستكشاف ولیس النتائج فحسب

  )١٢١- ١٢٠ ،١٩٩٦ ،الخلیلي(
المرحل⧾ة الثالث⧾ة  إل⧾ىق⧾د وص⧾ل  )الصف الثال⧾ث المتوس⧾ط(كان طالب المرحلة المتوسطة  واذا  

وھ⧾ي مرحل⧾ة التمثی⧾ل " برون⧾ر " والأخیرة من مراح⧾ل تك⧾وین المعرف⧾ة العلمی⧾ة الت⧾ي اقترحھ⧾ا 
والت⧾⧾ي تع⧾⧾ادل المس⧾⧾توى الأخی⧾⧾ر م⧾⧾ن  ) Symbolic Representation() المج⧾⧾رد(الرم⧾⧾زي 

العقلي فأن ذلك یعني قدرة المتعلم على العمل والتعامل م⧾ع وھ للنمویات التي حددھا بیاجیتالمس
الا أنن⧾ا نج⧾د ان الكثی⧾ر م⧾ن المف⧾اھیم المتض⧾منة ف⧾ي كت⧾ب .... الأشیاء بوساطة الرم⧾وز المج⧾ردة

العلوم بشكل عام والكتب التخصصیة كالكیمیاء مثلا تتسم بالتجرید وعدم وج⧾ود معرف⧾ة س⧾ابقة 
علیھ لابد من ابتداع طرائق وأس⧾الیب  ،قدّم لھ أول مرة كمادة دراسیةلدى المتعلم عنھا لكونھا تُ 

 ،بل ستراتیجیات تجعل من تلك المفاھیم والأفكار المجردة شُبھ محسوسة ان لم تك⧾ن محسوس⧾ة
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وتھیئة بیئ⧾ة تعلیمی⧾ة تحفّ⧾ز الم⧾تعلمّ عل⧾ى ان یك⧾ون نش⧾طاَ وف⧾اعلاَ ف⧾ي المواق⧾ف التعلیمی⧾ة وتحثّ⧾ھ 
لعملی⧾⧾ات العقلی⧾⧾ة ب⧾⧾دافع داخل⧾⧾ي وتول⧾⧾د لدی⧾⧾ھ الرغب⧾⧾ة ف⧾⧾ي الاس⧾⧾تزادة م⧾⧾ن عل⧾⧾ى التفكی⧾⧾ر وممارس⧾⧾ة ا

المعرفة العلمیة والتفكیر فیھا حتى بع⧾د الأنتھ⧾اء م⧾ن ال⧾دروس الیومی⧾ة لا النف⧾ور منھ⧾ا واعتم⧾اد 
ش⧾ائع ف⧾ي الطرائ⧾ق والأس⧾الیب والحفظ الآلي من غیر امتلاك معنى ما تعلمّ⧾ھ وعل⧾ى وف⧾ق م⧾ا ھ

ومما لاشك فی⧾ھ ان ف⧾ي  –قید تجربة البحث  –یس ھذه المادة والمرحلة التقلیدیة المتبّعة في تدر
ھذا الابتداع الدور البارز  للتقنیات التربوی⧾ة والوس⧾ائل التعلیمی⧾ةالتي بات⧾ت ف⧾ي ظ⧾ل التوجھ⧾ات 

   .الحدیثة تقنیة تعلیمیة ولیست تقنیة للتعلیم
التعلمی⧾ة /ملی⧾ة التعلیمی⧾ةتض⧾طلع التقنی⧾ات والوس⧾ائل النعلیمی⧾ة ب⧾دور ب⧾ارز وم⧾ؤثر ف⧾ي نج⧾اح الع

وان أي طریق⧾ة  ،تتمثل في المساعدة على تحقی⧾ق الأھ⧾داف التربوی⧾ة المتوخ⧾اة م⧾ن ھ⧾ذه العملی⧾ة
وسائل ایضاح تس⧾اعد عل⧾ى وتدریسیة لایمكن ان تؤدي دورھا بنجاح اذا لم تعتمد على تقنیات أ

راك أجزائھ⧾ا صورة محسوس⧾ة ف⧾ي ذھ⧾ن الم⧾تعلم ك⧾ي ی⧾تمكن م⧾ن اد إلىتقریب الفكرة المجردة 
اق⧾⧾⧾ف ووب⧾⧾⧾ات  اس⧾⧾⧾تخدامھا ف⧾⧾⧾ي الم ،علی⧾⧾⧾ھ ب⧾⧾⧾رز الاھتم⧾⧾⧾ام بھ⧾⧾⧾ا ف⧾⧾⧾ي الت⧾⧾⧾دریس ،والتفكی⧾⧾⧾ر بھ⧾⧾⧾ا

التعلمی⧾⧾⧾ة ض⧾⧾⧾رورة تربوی⧾⧾⧾ة ف⧾⧾⧾ي ظ⧾⧾⧾ل الانفج⧾⧾⧾ار المعرف⧾⧾⧾ي والتكنول⧾⧾⧾وجي ف⧾⧾⧾ي عالمن⧾⧾⧾ا /التعلیمی⧾⧾⧾ة
  .المعاصر

لقد شاع منذ زم⧾ن بعی⧾د ف⧾ي المی⧾دان الترب⧾وي اس⧾لوب تع⧾دد الح⧾واس ومف⧾اده اس⧾تخدام الم⧾درّس 
فك⧾رة وأیة وسیلة حسیة أخرى تس⧾اعد الطلب⧾ة عل⧾ى اس⧾تیعاب حقیق⧾ة أوبصریة أویلة سمعیة أوس

وع⧾ادة م⧾ا  ،تفھم استخدام ھذه الوسائل وتوظیفھ⧾ا إلىوھذا ما دفع المدرّسین  ،مفھوم أوسلوكوأ
یترك⧾⧾ز الاھتم⧾⧾ام بالوس⧾⧾ائل الت⧾⧾ى توظ⧾⧾ف معھ⧾⧾ا حاس⧾⧾ة البص⧾⧾ر لكونھ⧾⧾ا أنش⧾⧾ط الوس⧾⧾ائل لممارس⧾⧾ة 

 ،٢٠٠٠ ،الزبی⧾دى(یة ولأن غالبی⧾ة التص⧾ورات الذھنی⧾ة ھ⧾ي تص⧾ورات بص⧾ریة العملیات الذھن
أس⧾مع (: على تعدد الح⧾واس واھمیتھ⧾ا بقول⧾ھ) كونفوشیوس(وقد اكد الفیلسوف الصیني ، )٤٠٥

  .)١٩٩٩،٩٦الحیلة ،()أعمل فأتعلمّ ،أرى فأتذكّر ،فأنسى
الس⧾⧾لوكي م⧾⧾ن قب⧾⧾ل  وعلی⧾⧾ھ ف⧾⧾ان رافق⧾⧾ت حاسّ⧾⧾ة البص⧾⧾ر الح⧾⧾واس الاخ⧾⧾رى وارت⧾⧾بط معھ⧾⧾ا الأداء

وی⧾رى  ،الطالب  ف⧾ان ذل⧾ك م⧾ن دواع⧾ي ال⧾تعلمّ الفاع⧾ل خاص⧾ة اذا اكتش⧾ف الم⧾تعلمّ الفك⧾رة بنفس⧾ھ
اس⧾⧾تخدام  إل⧾⧾ىم⧾⧾ن ب⧾⧾ین الاس⧾⧾باب الت⧾⧾ي ق⧾⧾د ت⧾⧾دفع الم⧾⧾درّس  نإ) Umstatted 1953(تادس⧾⧾اوم

اعط⧾⧾⧾اء مف⧾⧾⧾اھیم أولی⧾⧾⧾ة ص⧾⧾⧾حیحة ،وتوس⧾⧾⧾یع : الوس⧾⧾ائل التعلیمی⧾⧾⧾ة الت⧾⧾⧾ي تتطل⧾⧾⧾ب حواس⧾⧾⧾اَ متع⧾⧾⧾ددة 
الفعّالی⧾ات  وتزوید الطال⧾ب بخب⧾رات الآخ⧾رین ف⧾ي ،رات الحسیة للمتعلم كتقویة الانطباعاتالخب

  وتعزی⧾⧾ز ال⧾⧾تعلمّ الآخ⧾⧾ر ،واعط⧾⧾اء الخب⧾⧾رات ف⧾⧾ي الأش⧾⧾یاء الملموس⧾⧾ةالت⧾⧾ي تخ⧾⧾رج م⧾⧾ن محیط⧾⧾ھ، 
  ). ١٢٧، ١٩٦٥،ولنكتن وولنكتون(

می⧾ة والت⧾ي تتجل⧾ى ف⧾ي لّ التع / می⧾ةلولعلّ ابرز م⧾ا ف⧾ي الوس⧾ائل التعلیمی⧾ة دورھ⧾ا ف⧾ي العملی⧾ة التع
 -:الآتي

  .تعزیز الادراك الحسّي من خلال ما توفره من خبرات حسّیة مباشرة – ١
  .تركیز الطلبة من خلال ما تضیفھ على الدرس من حیویة وواقعیةزیادة إنتباه و – ٢
  .زیادة تشویق الطلبة للدراسة واستثارة اھتمامھم بنعلمّ المادة الدراسیة والاقبال علیھا – ٣
  .تحسین نوعیة تعلمّھم ورفع مستوى أدائھم إلىزیادة المشاركة الایجابیة مما یؤدي  – ٤
  .الواقعیة إلىر خبرات تكون أقرب یتوف – ٥
تقویة الفھم المتمثل في القدرة على تمییز المدركات الحسیة وفرزھ⧾ا وتركیبھ⧾ا والاختی⧾ار  – ٦

  .من بینھا
  .ت أكثر عمقاَ وأبقى أثراَ واكتساب خبرا ،تسھیل عملیة التعلمّ – ٧
  .التعمیمات إلىالمساعدة على تكوین وبناء المفاھیم السلیمة الموصلة  – ٨
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لھ⧾ا  توضیح المفاھیم والالفاظ المجردة بوسائل محسوسة تساعد على تكوین صور مرئی⧾ة – ٩
  .مما یترتب علیھ تحاشي الوقوع في اللفظیة ،في الاذھان

  )١٥٠-١٤٧ ، ١٩٩٩، الزیود واخرون(
  .تحل محل الخبرة المباشرة في الحالات التي یصعب معھا التدریس بالخبرة المباشرة – ١٠
تساعد المعلمّ في تقلیل الجھد واختصار الوقت وتلخیص الدرس مما توفر مج⧾الاَ واس⧾عاَ  – ١١

  .لاكتساب المعرفة بأقل التكالیف وتدوم مدة أطول            
  )١٩٢-١٩٠،  ١٩٨٩ ،عبیدات(

 . یسوده النشاط الذھني والعملىوج إلىالدرس من دائرة الرتابة والخمول  ونقل ج – ١٢
  )١١٣٤، ١٩٨٦ ،الشبلي( 

 أكبر لتكافؤ الفرص لأنھا تتج⧾اوز محدودی⧾ة الزم⧾ان والمك⧾ان ف⧾ي اعط⧾اء إعطاء مجال – ١٣
 . المعارف والخبرات

  )١٣٢ ، ١٩٨٧ ، الفرا(
كوس⧾یلة توض⧾یح فق⧾ط ب⧾ل ینبغ⧾ي ان یعم⧾ل عل⧾ى ومن قواع⧾د اس⧾تخدامھا الاّ یقتص⧾ر اس⧾تخدامھا 

وفي الث⧾اني  ،)استقبالیاَ ( ول یكون دور المتعلمَ سلبیاَ لأففي ا ،الاستفادة منھا كوسیلة للتعلم ایضاَ 
  .یكون ایجابیاَ لكونھ یشارك المعلمَ في التخطیط لتحقیق أھداف واضحة في ذھن كل منھما

مناس⧾⧾بة لأعم⧾⧾ار  ،واض⧾⧾حة، ك⧾⧾ون الوس⧾⧾یلة بس⧾⧾یطةوم⧾⧾ن مع⧾⧾اییر اختی⧾⧾ار  الوس⧾⧾ائل التعلیمی⧾⧾ة أن ت
ذات ص⧾لة ، للتط⧾ور العلم⧾ي والتكنول⧾وجي للمجتم⧾عو ومستوى ذكائھم وخبراتھم السابقة الطلبة

ذات فاعلی⧾ة ف⧾ي التش⧾ویق واس⧾تثارة  ،متوافقة مع الھدف المراد تحقیقھالدرس، وثیقة بموضوع 
  .مومتقنة الصنع وصالحة للأستخدا ،اھتمام الطلبة ونشاطھم

أما من معاییر تقویمھا فیجب الآَ ینتھي استخدامھا بانتھاء عرضھا وانم⧾ا ینبغ⧾ي التع⧾رف عل⧾ى 
واكتش⧾⧾اف  ،وم⧾⧾دى مس⧾⧾اھمتھا ف⧾⧾ي تحقی⧾⧾ق الأھ⧾⧾داف التربوی⧾⧾ة المح⧾⧾ددة ،م⧾⧾دى اف⧾⧾ادة الطلب⧾⧾ة منھ⧾⧾ا

  .نواحي القوة والضعف بھدف تعزیز نواحي القوة فیھا واحتواء نقاط ضعفھا
اعاتھا لتحقیق اكبر قدر ممكن من موضوعیة التقویم  لمعرفة م⧾دى ومن الأسس التي یجب مر

فاعلیة الوسیلة في اعطاء صورة واضحة وحقیقة عن الأفك⧾ار والعملی⧾ات والأش⧾یاء والأح⧾داث 
الت⧾ي تعرض⧾ھا وم⧾دى نجاحھ⧾ا ف⧾ي المس⧾اعدة عل⧾⧾ى تحقی⧾ق الأغ⧾راض الت⧾ي م⧾ن اجلھ⧾ا اختی⧾⧾رت 

  .فھم الطلبة لموضوع الدرسومدى مساھمتھا في زیادة  ،وأسخدمت في الدرس
  ) ١٦٨ -١٦٥،  ١٩٩٩ ، الزیود(

  :       نوعین وكالاتي  إلىكما یمكن تصنیف الوسائل التعلیمیة 
كالص⧾⧾ور المس⧾⧾طحة والرس⧾⧾وم التوض⧾⧾یحیة والم⧾⧾واد التعلیمی⧾⧾ة : مرئی⧾⧾ات ثابت⧾⧾ة غی⧾⧾ر آلی⧾⧾ة  – ١  

  .لة في عرضھاوھذه المرئیات لا تستخدم الآ ،المطبوعة والنماذج المجسمة والخرائط
  .والصور والأفلامائح ركالش :آلیةمرئیات ثابتة  – ٢ 

كوس⧾⧾ائل تعلیمی⧾⧾ة بس⧾⧾یطة ف⧾⧾ي  ملوّن⧾⧾ةوم⧾⧾ا الأش⧾⧾كال الھندس⧾⧾یة الت⧾⧾ي یمك⧾⧾ن تكوینھ⧾⧾ا م⧾⧾ن الك⧾⧾رات ال
اع⧾⧾دادھا واس⧾⧾تخدامھا الا انھ⧾⧾ا ذات قیم⧾⧾ة علمی⧾⧾ة ف⧾⧾ي تحقی⧾⧾ق الادراك الحس⧾⧾ي وجع⧾⧾ل ال⧾⧾تعلم ق⧾⧾ائم 

لا  ش⧾كل م⧾ن اش⧾كال المجس⧾مات الت⧾ي  یمك⧾ن الاس⧾تفادة منھ⧾ا ف⧾ي على معنى ما یدركھ الم⧾تعلم ا
تحقی⧾⧾ق الأھ⧾⧾⧾داف المتوخ⧾⧾⧾اة م⧾⧾⧾ن اي وس⧾⧾⧾یلة تعلیمی⧾⧾⧾ة ب⧾⧾ل لھ⧾⧾⧾ا خصوص⧾⧾⧾یة ف⧾⧾⧾ي مج⧾⧾⧾ال الكیمی⧾⧾⧾اء 

ئی⧾⧾ة الت⧾⧾ي اعت⧾⧾اد الطلب⧾⧾ة عل⧾⧾ى توظیفھ⧾⧾ا ف⧾⧾ي كتاب⧾⧾ة الص⧾⧾یغ یلك⧾⧾ون الص⧾⧾یغ الجز نظ⧾⧾راً   ،العض⧾⧾ویة
نظراَ لوجود أكثر م⧾ن  - حدید نوعیة المركبتفشل في اغلب الأحیان في ت مركّباتالكیمیائیة لل

كم⧾⧾ا انھ⧾⧾ا لا تعط⧾⧾ي تص⧾⧾وراَ للطلب⧾⧾ة ف⧾⧾ي كیفی⧾⧾ة  -الص⧾⧾یغة الجزیئی⧾⧾ة نفس⧾⧾ھا ممرك⧾⧾ب عض⧾⧾وي لھ⧾⧾
وایھ⧾⧾ا اق⧾⧾وى وأیھ⧾⧾ا  ،وماھی⧾⧾ة ال⧾⧾روابط ب⧾⧾ین ال⧾⧾ذرات ،تش⧾⧾كیل الجزیئ⧾⧾ة م⧾⧾ن ال⧾⧾ذرات المكون⧾⧾ة لھ⧾⧾ا
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وأي ال⧾روابط  ،خ⧾رثم ماذا یحصل عند حدوث تفاعل كیمیائي بین مرك⧾ب عض⧾وي وآ ،اضعف
  .تتكسر اولاَ وكیف یتم تشكیل الناتج

مثل ھذه الأسئلة تتطلب الخروج عن التقلید الشائع في التدریس ف⧾ي اس⧾تخدام الس⧾بورة  إثارة إن
والطباش⧾⧾یرفي توض⧾⧾یح مف⧾⧾اھیم مج⧾⧾ردة لایمتل⧾⧾ك الطال⧾⧾ب اي فك⧾⧾رة مس⧾⧾بقة عنھ⧾⧾ا ولا تس⧾⧾تطیع 

  .الحفظ الآلي في ذلك إلىبل یلجأون  ،أفكارھاالصیغة الجزیئیة مساعدتھم في تعلم مفاھیمھا و
م⧾⧾ع  ) C2H5OH(وح⧾⧾ین یواج⧾⧾ھ اي م⧾⧾نھم بس⧾⧾ؤال ع⧾⧾ن كیفی⧾⧾ة ارتب⧾⧾اط ذرات مرك⧾⧾ب م⧾⧾ا مث⧾⧾ل 

نج⧾د أن  ،تفاعل المركب السابق مع حامض الكبریتیك المركز م⧾ثلاً  وماذا یحصل ل وأ ،بعضھا
 ،ن ادراك للمعن⧾⧾ىحفظ آل⧾⧾ي دووجاب⧾⧾ة لا تتع⧾⧾دى ح⧾⧾دود م⧾⧾ا ذك⧾⧾ر ف⧾⧾ي الكت⧾⧾اب المدرس⧾⧾ي وھ⧾⧾الإ

لِ⧾مَ لاتس⧾⧾تخدم الأش⧾⧾كال : والأدھ⧾ى م⧾⧾ن ذل⧾ك ح⧾⧾ین یواج⧾ھ ال⧾⧾بعض م⧾ن المدرس⧾⧾ین بالس⧾ؤال الت⧾⧾الي
من البیئ⧾ة والتي یمكن تكوینھا من وسائل بسیطة سواء العلب الجاھزة لھذه الاشكال ا *الھندسیة

ھ⧾ذه المرحل⧾ة المحلیة  في توضیح ماسبق ذكره؟ تأتي الاجابة بأن ذلك یفوق قدرات الطلبة في 
في حین نرى ان الاطفال في كل دول العالم یستخدمون الحاس⧾وب والأنترنی⧾ت وھ⧾م  ،الدراسیة

  .في أعمار اقل من أعمار طلبة الصف الثالث المتوسط
وروابطھ⧾⧾ا ف⧾⧾ي تك⧾⧾وین أش⧾⧾كال مجس⧾⧾مة ف⧾⧾ي ت⧾⧾دریس م⧾⧾ادة  ملوّن⧾⧾ةان توظی⧾⧾ف تل⧾⧾ك الك⧾⧾رات ال     

نظ⧾⧾را لوج⧾⧾ود عل⧾⧾ب خاصَ⧾⧾ة بھ⧾⧾ذه الك⧾⧾رات ف⧾⧾ي ك⧾⧾ل الكیمی⧾⧾اء العض⧾⧾ویة أم⧾⧾ر ف⧾⧾ي غای⧾⧾ة الس⧾⧾ھولة 
مدرس⧾ة وف⧾⧾ي حال⧾ة ع⧾⧾دم كفایتھ⧾ا ف⧾⧾ان الم⧾درّس یس⧾⧾تطیع ان یع⧾رض انموذج⧾⧾اَ منھ⧾ا عل⧾⧾ى الطلب⧾⧾ة 

أی⧾ة ووعیدان الثقاب أ ویطلب منھم عمل أشكال مماثلة لھا من البیئة المحلیة كأن یستخدم الطین
 .غذائیة مواد من حتىومادة بلاستیكیة أ

البنائی⧾ة الش⧾ائعة الاس⧾تخدام  وھ یعُد نقلة نوعیة في  توظیف الصیغ التركیبی⧾ة اوجُّ ان مثل ھذا الت
لأن ھ⧾ذه  ،في المرحلة الاعدادیة ف⧾ي ت⧾دریس م⧾ادة الكیمی⧾اء العض⧾ویة ف⧾ي  المرحل⧾ة المتوس⧾طة

 ،الصیغة تبین كیفیة ارتباط الذرات م⧾ع بعض⧾ھا ف⧾ي تش⧾كیل الجزیئ⧾ة ونوعی⧾ة ھ⧾ذه الارتباط⧾ات
اذ تتوض⧾ح ف⧾ي الص⧾یغ المجس⧾مة  ،ض⧾عف ھ⧾ذه الارتباط⧾اتوء صورة لق⧾وة أومن خلالھا اعطا

أكثر مما تعطیھا الأس⧾قاطات  ) ترتیب الذرات في الفراغ (ھذه  معلومات عن تركیب الجزیئة 
المستویة وتتحقق من خلالھا عملیات عقلیة واثارة تس⧾اؤلات م⧾ن ل⧾دن الطلب⧾ة قلم⧾ا تتحق⧾ق ذل⧾ك 

ن الاھ⧾داف المش⧾ار الیھ⧾ا س⧾ابقا ف⧾ي ال⧾تعلم الاستكش⧾افي في غی⧾اب مث⧾ل ھ⧾ذا التوظی⧾ف فض⧾لا ع⧾
  . والقائم على المعنى والاثارة والتشویق

 Geometric(ن⧾⧾ة م⧾⧾ن ھ⧾⧾ذه الك⧾⧾رات تح⧾⧾ت فئ⧾⧾ة النم⧾⧾اذج المجس⧾⧾مةلأش⧾⧾كال المكوَّ اوتنض⧾⧾وي 
Models(  ُی⧾أتيوفیم⧾ا  ،طاُ تقلید مجسم لشيء متكامل التفاصیل وقد یكون مبسّ : قصد بھاالتي ی 

  -:ضیح انواع النماذج وموقع الوسیلة المقترحة في الدراسة الحالیة منھامخططا لتو

                                                 
للإطلاع على البعض من تلك الأشكال الھندسیة للمركبات العضویة المكونة م⧾ن الك⧾رات الت⧾ي كان⧾ت ) ٤(انظر الملحق  * 

  .ى الطلبة بأشكالھا الملونة حسب تمثیل كل عنصر بإتفاق الكیمیائیینتعُرض عل
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  أنواع النماذج)  ١(مخطط  

  
ف⧾ي الكیمی⧾اء العض⧾ویة ض⧾من النم⧾اذج  )البنائی⧾ة(ف الأشكال التي تبین الصیغ التركیبی⧾ة ـّ وتصن

 ارتباطھ⧾اوأ )ش⧾يءال(ن استخدامھا عندما یرُاد توضیح علاق⧾ات المك⧾وِّ  لإمكانیة اً المفتوحة نظر
  .وتتمیز بامكانیة فصل اجزائھا واعادة تركیبھا بسھولة ،ببعضھا البعض

  )١٩٩٩،٣٣٢النجدي وآخرون (
وی⧾ة والنفس⧾یة لل⧾تعلم الفاع⧾ل الق⧾ائم عل⧾ى فك⧾رة طبیقاَ للمبادئ التربوفي ضوء العرض السابق وت

،علی⧾⧾ھ یمك⧾⧾ن )٦٢ ،١٩٩٩ ،الحیل⧾⧾ة(ن یس⧾⧾تقبلھا ة بنفس⧾⧾ھ لا أان یق⧾⧾وم الم⧾⧾تعلم باكتش⧾⧾اف المعرف⧾⧾
  -:تحدید مبررات الدراسة الحالیة بالآتي 

 ،تحقیق التعلمَ الفاعل الذي یكون فی⧾ھ الم⧾تعلمَُ نش⧾طاَ ویم⧾ارس أن⧾واع م⧾ن العملی⧾ات العقلی⧾ة – ١
ویراع⧾⧾ى جوانب⧾⧾ھ النفس⧾⧾یة  ویض⧾⧾في ج⧾⧾واَ م⧾⧾ن الحری⧾⧾ة والمناقش⧾⧾ة وتب⧾⧾ادل وجھ⧾⧾ات النظ⧾⧾ر داخ⧾⧾ل 

  .الصف
نتق⧾ال أث⧾ر إووھ ،لتحقیق واح⧾د م⧾ن اب⧾رز الأھ⧾داف التربوی⧾ة ،طلبةتوسیع لمدارك  تفكیر ال – ٢

وفاعلیتھ ف⧾ي المواق⧾ف  مـّ م القائم على نشاط المتعلـّ ھ التعلَ أساسوالذي  ،مواقف جدیدة إلىم ـّ التعل
ك⧾ي تس⧾اعد  ،سالیب التقلیدی⧾ةبدلاَ من الحفظ والتلقین في ظل الطرائق والأ ،میةـّ التعل /التعلیمیة 

س⧾تخدامھا ف⧾ي مواق⧾ف جدی⧾دة أی⧾اَ كان⧾ت فلس⧾فتھا ى إكتساب طرائق التعلَ⧾ـمّ وبالت⧾الي إـمّ علالمتعل
ش⧾ابھ ف⧾ي التوأ )نظری⧾ة ثورن⧾دایك(ب⧾ین الم⧾وقفین  المش⧾تركة سواء في وجود عدد م⧾ن العناص⧾ر

د نظری⧾⧾ة جَ⧾⧾(تعم⧾⧾یم الفك⧾⧾رة وأ )نظری⧾⧾ة الكش⧾⧾طالت(ال⧾⧾نمط الع⧾⧾ام ب⧾⧾ین الم⧾⧾وقفین وط⧾⧾ار الع⧾⧾ام أالإ
Judd(، نتیجة للفھم ثُ عمیم یحَدُ ذ أن التإ.  

  )٥٢-٥٠ ،١٩٩٩الزیود واخرون ، (
 ،الواق⧾ع لك⧾ون الأش⧾كال ثلاثی⧾ة الأبع⧾اد إلىدة شبھ محسوسة وأقرب جعل المفاھیم المجرّ  – ٣  

  .مجرد حفظ صیغھا الجزیئیة لا ،تھا وحقیقتھاـّ دراك ماھیلي إوبالتا
جدی⧾د ف⧾⧾ي وح⧾⧾ث والتقص⧾ي لم⧾⧾ا ھالخ⧾روج ع⧾⧾ن التقلی⧾د الش⧾⧾ائع ف⧾ي الت⧾⧾دریس وض⧾رورة الب – ٤  

س⧾⧾وة بم⧾⧾ا ل تخصص⧾⧾ھ للارتق⧾⧾اء بمس⧾⧾توى تدریس⧾⧾ھ أُ س لوس⧾⧾ائل مبتك⧾⧾رة ف⧾⧾ي مج⧾⧾اابت⧾⧾داع  الم⧾⧾درّ 
ینبغي عل⧾ى الطال⧾ب ( :وتحقیق المبدأ التربوي الذي مفاده ،یجري في البلدان المتقدمة  من جھة

م⧾ن  تفكی⧾ر ب⧾دلاُ  اجإنت⧾ردن⧾ا الھ علاقة بمشكلة واقعیة اذا ما أر مأن یسمع ویرى ویلمس ویتصوّ 
  .)من التفكیر من جھة أخرىوتبّاع الذي یخلالإ
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  )١٤٣ ،١٩٦٥ن ، وولنكتن وولنكت(
ذھنھ ول⧾⧾یس معن⧾⧾اه حش⧾⧾ ،تعلّ⧾⧾م الف⧾⧾رد لمب⧾⧾دأ مُع⧾⧾ینّ إن) (Brunerبرون⧾⧾ر (العم⧾⧾ل بمقول⧾⧾ة  - ٥  

 أن يساس⧾الأھنا ـّ وتوج⧾ ...المشاركة في عملیة بن⧾اء المعرف⧾ة معناه تعلیم المتعلمّ إنبل  ،بالنتائج
فالمعرف⧾ة عملی⧾ة ول⧾یس  ،المعرف⧾ةنجعل الطال⧾ب یفُكّ⧾ر بنفس⧾ھ ویش⧾ارك بفاعلی⧾ة للحص⧾ول عل⧾ى 

  ).  نتاجاَ 
  )٣٥١ ،٢٠٠٠، وجادواب( 
) ال⧾⧾ذرات(الط⧾⧾لاب ف⧾⧾ي تركی⧾⧾ب الأج⧾⧾زاء  اَ م⧾⧾ن خ⧾⧾لال انھم⧾⧾اكقالدراس⧾⧾ي مش⧾⧾وّ وجع⧾⧾ل الج – ٦  
ل الھندس⧾⧾ي والوق⧾⧾وف عل⧾⧾ى وكیفی⧾⧾ة تك⧾⧾وین الش⧾ك) الأواص⧾⧾ر(عل⧾⧾ى نوعی⧾⧾ة ال⧾روابط  الإس⧾تدلالو

أي الأواصر تتكس⧾ر أولا ؟ ولم⧾اذا ؟  ،حقیقة ما یحصل للجزیئة عند دخولھا في تفاعل كیمیائي
لا ووكیفی⧾⧾ة تش⧾⧾كیل جزیئ⧾⧾ات جدی⧾⧾دة عن⧾⧾د ح⧾⧾دوث تفاع⧾⧾ل كیمی⧾⧾ائي ب⧾⧾ین مرك⧾⧾ب وآخ⧾⧾ر عض⧾⧾وي أ

  .عضوي
وتف⧾اعلات  باتمركّ خارجھ حیث انشغال الطلاب بعمل نماذج ل إلىامتداد التعلمّ الصفي  – ٧  

  .كیمیائیة من مواد في البیئة المحلیة والتفكیر فیھا مما یسھم في ادراك كل منھا وابقاء أثرھا
خطوات صناعیة مُعینّ⧾ة وكالتفاعلات الكیمیائیة أ ،ھایصعُب فحصُ ودة أتمثیل عملیات معقّ  – ٨
   .الخ.. .تنشیط الظواھروأ

  )٣٥٣ ، ١٩٨٧،قلادة(
  

   -:ھدف البحث وفرضیتھ 
ف⧾ي  ملوّن⧾ةالعض⧾ویة وتفاعلاتھ⧾ا بك⧾رات  مركّباتثر التمثیل الفراغي للعرّف أتھدف البحث تاس

وذل⧾ك  ،ھا لدى طلاب الصف الثال⧾ث المتوس⧾طتفاعلات على صیغھا الكیمیائیة ونواتج الإستدلال
  -:ق من صحة الفرضیة التالیةـُ من خلال التحق

ب⧾⧾ین متوس⧾⧾ط درج⧾⧾ات المجموع⧾⧾ة  )٠.٠٥(دلال⧾⧾ة احص⧾⧾ائیة بمس⧾⧾توى دلال⧾⧾ةولا یوج⧾⧾د ف⧾⧾رق ذ"  
ومتوسط درج⧾ات  ملوّنةالعضویة وتفاعلاتھا ممثلةَ بالكرات ال مركّباتالالتجریبیة التي تدرُس 

عتیادی⧾ة م⧾ن دون التمثی⧾ل ب⧾الكرات لإالمجموعة الضابطة الت⧾ي ت⧾درس الم⧾ادة نفس⧾ھا بالطریق⧾ة ا
ون⧾⧾واتج تقاعلاتھ⧾⧾ا عن⧾⧾د   العض⧾⧾ویة مركّب⧾⧾اتعل⧾⧾ى الص⧾⧾یغ الكیمیائی⧾⧾ة لل الإس⧾⧾تدلالف⧾⧾ي  ملوّن⧾⧾ةال

  ."اللاعضویة وأالعضویة  مركّباتالتفاعلھا مع غیرھا من 
  

  -:حدود البحث
  .م ٢٠٠٥ – ٢٠٠٤الفصل الدراسي الثاني للعام الدراسي  – ١     
 إل⧾ىناحی⧾ة الوجیھی⧾ة التابع⧾ة  /طلاب الصف الثالث المتوسط في ثانویة الھادي للبنین  – ٢     

  .إلىحافظة دیم /المدیریة العامّة 
ر للصف الثال⧾ث المتوس⧾ط من كتاب الكیمیاء المُقرَّ  )الكیمیاء العضویة(الفصل الثامن  – ٣     

  ).٩٥- ٨٤:  ١٩٩٢ ،طاھر وآخرون(في القطر ١٩٩٢لسنة  /الطبعة الثانیة  /
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  -:تحدید المصطلحات 
  -: ملوّنةالعضویة بكرات  مركّباتالتمثیل الفراغي لل

التركیبی⧾ة الت⧾ي والص⧾یغة البنائی⧾ة أ عل⧾ى دلال⧾ةلل ملوّنةبكرات  العضویة مركّباتالالتعبیر عن  -
ن كیفی⧾⧾ة ارتب⧾⧾اط ال⧾⧾ذرات م⧾⧾ع بعض⧾⧾ھا ف⧾⧾ي تركی⧾⧾ب الجزیئ⧾⧾ة وع⧾⧾دد ال⧾⧾روابط وتك⧾⧾افؤ ذرة ك⧾⧾ل تب⧾⧾یّ 

س⧾تنباط الص⧾یغ الجزیئی⧾ة للمرك⧾ب لاوتكوین أشكال بابعاد ثلاثیة  ،في المركب العضويعنصر
  .منھا

  -: الإستدلال
م⧾⧾ن ع⧾⧾دَة قض⧾⧾ایا وأ قضی⧾⧾ـةّم⧾⧾ن  قضی⧾⧾ـةّس⧾⧾تنتاج إف⧾⧾ي المنط⧾⧾ق عل⧾⧾ى ان⧾⧾ھ  )١٩٨٢،ب⧾⧾دوي(رّف⧾⧾ھ ع 

ولكن⧾⧾ھ ف⧾⧾ي الوق⧾⧾ت  ،نتج منھ⧾⧾اـُ حك⧾⧾م جدی⧾⧾د مغ⧾⧾ایر للاحك⧾⧾ام الت⧾⧾ي است⧾⧾ إل⧾⧾ىالوص⧾⧾ول وھوأ ،أخ⧾⧾رى
  .علیھا عنھا ومتوقفٌ  لازمٌ  ،نفسھ

  -:نوعان  الإستدلالویرى أن 
   :البرھاني الإستدلال: أولا 

  :مین قس إلىوینقسم  
 قضی⧾⧾ـةّالحك⧾⧾م ب⧾⧾أن ال أس⧾⧾اسك⧾⧾ذبھا عل⧾⧾ى وأ قضی⧾⧾ـةّاس⧾⧾تنتاج ص⧾⧾دق ووھ :مُباش⧾⧾راس⧾⧾تدلال  – ١

  .             المُقدَّمة كاذبة
الحك⧾م  إل⧾ى )مق⧾رّبتین(انتقال الفك⧾ر م⧾ن الحك⧾م بص⧾دق قض⧾یتین ووھ :استدلال غیر مُباشر – ٢

  .  أي الحكم على صدق الاستنتاج )نتیجة(ثالثة  قضیـةّبصدق 
  :الاستقرائي  الإستدلال: یا ثان

ذل⧾ك و ،عل⧾ى التحق⧾ق التجریب⧾ي م⧾ن ص⧾دق المق⧾دمات اً أساس⧾العلمي الذي یعتمد  الإستدلالووھ 
منھج البح⧾ث ف⧾ي  أساسووھذا ھ ،القانون العام الذي یحكمھا إلىوالوصول  ،الجزئیات بدراسة

 .العلوم الطبیعیة
ی⧾⧾تم  ،)الحك⧾⧾م الجزئ⧾⧾ي(ئی⧾⧾ة عل⧾⧾ى الحال⧾⧾ة الجز) يـّ الحك⧾⧾م الكل⧾⧾(وف⧾⧾ي حال⧾⧾ة تطبی⧾⧾ق الق⧾⧾انون الع⧾⧾ام  

   .القیاسي الإستدلالاستخدام 
  )٢١٧،  ١٩٨٢ ،بدوي(

التعرف على خواص ش⧾يء مجھ⧾ول  إلىیھدف  الإستدلالان ) ١٩٩٦ ،أخرونوخلیل (ویرى 
إج⧾⧾راء عملی⧾⧾ة بالملاحظ⧾⧾ة لكن⧾⧾ھ یتطل⧾⧾ب  الإس⧾⧾تدلال وق⧾⧾د یب⧾⧾دأ ،م⧾ن دراس⧾⧾ة خ⧾⧾واص ش⧾⧾يء معل⧾⧾وم

  .عینحكم م تقویم ثم إصدار
ع⧾دد م⧾ن الملاحظ⧾ات الت⧾ي  إج⧾راء إل⧾ىالحاج⧾ة  إل⧾ىالقائم على الملاحظ⧾ة  الإستدلالوقد یؤدي 

  .الأصلي الإستدلالتعدیل  إلىتؤدي بدورھا 
  )١٨٠ ،١٩٩٦،أخرونوالخلیلي (

التع⧾⧾رف  إل⧾⧾ىیھ⧾⧾دف  إذ ،الب⧾⧾دوي م⧾⧾ا ذك⧾⧾ره الإس⧾⧾تدلالف⧾⧾ي  )٢٠٠٢البك⧾⧾ري والكس⧾⧾واني (رى ی⧾⧾و
  .ل دراسة شيء معلومعلى خصائص شيء مجھول من خلا

كم⧾⧾رادف لح⧾⧾ل المش⧾⧾كلات حی⧾⧾ث ان التفكی⧾⧾ر  الإس⧾⧾تدلالان كثی⧾⧾را م⧾⧾ا یس⧾⧾تعمل لف⧾⧾ظ  إل⧾⧾ىوتش⧾⧾یر 
  :المنطقي یتكون من شكلین رئیسیین ھما 

حیث یس⧾اعد ھ⧾ذا الن⧾وع  ،ویستخدم كوسیلة للحصول على المعلومات المعرفة -:الاستنباط  -١
  .دق على الكل یصدُق على الجزء ایضاَ لأن ما ما یص ،على اثبات صدق نتیجة معینّة

 ،وضع فرضیة حتى ینتھي بالاس⧾تنتاج إلىویبدأ من تحلیل الحالات الفردیة ثمَّ  -:الاستقراء -٢
  .تعلیمات حتى ینتھي بالنتیجة العامّة إصدار إلىأي أنھ یبدأ بالجزئیات ثم یتوصل 



   ٢٠٠٨كانون الاول                                              مجلة الفتح        . العدد السابع والثلاثون 
 

 

  )٢٨ ،٢٠٠٢،٢٧ ،البكري والكسواني(
 أس⧾اسنتیج⧾ة عل⧾ى  إل⧾ىعملیة تعني الوصول : على أنھ ستدلالالإفي ) ٢٠٠٣الدبوّس (رى وی

  ).الإستقراء(الدلیل الملحوظ  أساسعلى وأ) إستنتاج(الإقتراحات المقبولة 
  )٤٢٤ ،٢٠٠٣ ،الدبوّس(

  
  -:التعریف الاجرائي

: بشكل رئیسي في الاستدلال كون⧾ھ اس⧾تنتاج وبنوعی⧾ھ"  ١٩٨٢بدوي " اعتمد الباحث تعریف  
  -:فكان كالآتي)  الاستقرائي(وكذلك ) مباشر وغیر المباشر البرھاني ال(

التركیبی⧾⧾ة وق⧾درة طال⧾ب الص⧾ف الثال⧾ث المتوس⧾ط  عل⧾ى اس⧾تنتاج الص⧾یغ الكیمیائی⧾ة الجزیئی⧾ة أ" 
اس⧾تنباطھا م⧾ن خ⧾لال ملاحظ⧾ة تمثی⧾ل تل⧾ك المركب⧾ات ونواتج التفاعلات للمركبات العضویة أوأ
م⧾ن خ⧾لال ) الاس⧾تنتاج والاس⧾تنباط( قواعد ك⧾ل منھم⧾ا تفاعلاتھا بالكرات الملونة وعلى وفق وأ

  .الاختبار التحصیلي المعد من قبل الباحث لقیاسھا على وفق المنظور أعلاه
  
  

  الثانيالفصل 
  دراسات سابقة

وباس⧾⧾تخدام  العلم⧾⧾ي الإس⧾⧾تدلالي والإس⧾⧾تدلالالتفكی⧾⧾ر  إل⧾⧾ىس⧾⧾یتم تن⧾⧾اول الدراس⧾⧾ات الت⧾⧾ي تطرق⧾⧾ت 
لع⧾دم وج⧾ود دراس⧾ة تناول⧾ت ھ⧾ذا  –ی⧾ھ ف⧾ي الدراس⧾ة الحالی⧾ة علومتغیرات مستقلة  تختلف عما ھ

تبعا لمدى التقارب مع الدراسة الحالیة م⧾ن  -المتغیر في ھذه المادة الدراسیة حسب علم الباحث
  :المرحلة الدراسیة وسیتم عرضھا على وفق التدرج الزمني وحیث التخصص ا

  
  :"   Robrege 1970 روبرج"دراسة  -١
الحاص⧾⧾⧾ل ف⧾⧾⧾ي التفكی⧾⧾⧾ر وواس⧾⧾⧾تھدفت تحدی⧾⧾⧾د النم ،ت المتح⧾⧾⧾دة الامریكی⧾⧾⧾ةاجری⧾⧾⧾ت ف⧾⧾⧾ي الولای⧾⧾⧾ا 

  .بتقدم الطلبة في الصفوف الدراسیةي الإستدلال
 ،الثامن⧾⧾ة،الرابعة(طالب⧾⧾ا وطالب⧾⧾ة اختی⧾⧾روا عش⧾⧾وائیا م⧾⧾ن المراح⧾⧾ل  )٢٣٨(تكون⧾⧾ت العین⧾⧾ة م⧾⧾ن 

 ،یاتات العم⧾ر والتحص⧾یل ف⧾ي الریاض⧾واجري التكافؤ  ب⧾ین المجموع⧾ات ف⧾ي متغی⧾ر )العاشرة
  .(poulm)وي بمساعدة باحث اخر ھالإستدلالاختبار لقیاس التفكیر  اعدّ 

وج⧾ود ف⧾روق ذات دلال⧾ة احص⧾ائیة عن⧾د مس⧾توى دلال⧾ة  :أظھرت النتائج باستخدام تحلیل التباین
ووجد نفس الفرق لصالح طلبة المرحلة الثامنة عن⧾د المقارن⧾ة م⧾ع طلب⧾ة المجموع⧾ات )  ٠،٠١(

  .بة في المراحل الدراسیةویتقدم بتقدم الطلوي ینمالإستدلالفكیر واستنتج بان الت ،الأخرى
 (Robrege 1970،583 – 596) 

  
  : Berzensky 1974دراسة بیرزونسكي -٢

ي الإس⧾⧾تدلالواس⧾⧾تھدفت معرف⧾⧾ة الف⧾⧾رق ف⧾⧾ي التفكی⧾⧾ر  ،اجری⧾⧾ت ف⧾⧾ي الولای⧾⧾ات المتح⧾⧾دة الامریكی⧾⧾ة
  .الاستنتاجي تبعا لمتغیر الجنس

م⧾⧾⧾نھم ان⧾⧾⧾اث  )١٧(لب⧾⧾⧾ا وطالب⧾⧾⧾ة ف⧾⧾⧾ي الص⧾⧾⧾ف الس⧾⧾⧾ادس الابت⧾⧾⧾دائي طا) ٣٩(تكون⧾⧾⧾ت العین⧾⧾⧾ة م⧾⧾⧾ن 
فق⧾رة لقی⧾اس  )٣٦(المتك⧾ون م⧾ن ) Roberge - Paulus(اس⧾تخدم اختب⧾ار  .منھم ذك⧾ور)٢٢(و

   .العینة لأفرادي الإستدلالالتفكیر 
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اظھرت النت⧾ائج باس⧾تخدام تحلی⧾ل التب⧾این ع⧾دم وج⧾ود ف⧾روق ذات دلال⧾ة احص⧾ائیة ف⧾ي التفكی⧾ر   
  .والإناثین الذكور ي بالإستدلال

Berzensky 1974، 18 – 24)(  
  ١٩٨٦"     السلطان"دراسة  -٣

واس⧾تھدفت معرف⧾ة اث⧾ر ك⧾ل م⧾ن الریاض⧾یات  ،لری⧾اض بالمملك⧾ة العربی⧾ة الس⧾عودیةاجریت في ا
  .ي لدى طلبة الصف الاول الثانويالإستدلالالمعاصرة والتقلیدیة في تنمیة التفكیر 

مجموعتین كوفئتا في متغی⧾رات  إلىقسموا بالتساوي  ،طالبةطالب و )٣٢٠(تكونت العینة من 
باستخدام الریاض⧾یات المعاص⧾رة والاخ⧾رى  الأولىدرست  ،)يالإستدلالالتفكیر ،الذكاء،رالعم(

فق⧾رة ف⧾ي  )٦٠(ي م⧾ن الإس⧾تدلالاختبار لقی⧾اس التفكی⧾ر  إعدادتم  ،باستخدام الریاضیات التقلیدیة
بطریق⧾ة التجزئ⧾ة ) ٠،٨٦(ت م⧾ن ص⧾دقھ وثبات⧾ھ ال⧾ذي بل⧾غ وتحقق ،مجالي الاستقراء والاستنباط

   .معامل صعوبة وتمییز الفقرات إیجادكما تم  ،النصفیة
وج⧾ود ف⧾⧾روق ذات دلال⧾⧾ة احص⧾⧾ائیة عن⧾⧾د  ) t-Test(اظھ⧾رت النت⧾⧾ائج باس⧾⧾تخدام الاختب⧾⧾ار الت⧾⧾ائي 

ي درس⧾ت لصالح المجموعة الاولى الت⧾وعدي ـَ في الاداء في الاختبار الب) ٠،٠١(مستوى دلالة 
عدي لص⧾الح الاختب⧾ار ـَ الب⧾وبلي ـَ كما وجد ف⧾رق ب⧾ین الاداء الق⧾ ،باستخدام الریاضیات المعاصرة

  .یات التقلیدیةلطلبة المجموعة التي درست الریاض عديـَ الب
  )١٢٢ - ٧٩ ،١٩٨٦،السلطان(

   ١٩٩٤: اري  ـّ دراسة الجب -٤
ي لطلب⧾ة المرحل⧾ة الإس⧾تدلالفكی⧾ر استھدفت بن⧾اء اختب⧾ار للتو ،سة في جامعة بغدادااجریت  الدر

  .قیاس ھذه القدرة تبعا لمتغیر الجنس والصف الدراسيوالمتوسطة 
اس⧾تخرج ص⧾دق البن⧾اء والظ⧾اھري وفق⧾رة ) ٥٥(اع⧾د اختب⧾ار م⧾ن  ،الأدبی⧾اتلاع على ـّ بعد الاط

طالب⧾ة ف⧾ي وطاب⧾ا ) ٢٢٤(بتطبی⧾ق الاختب⧾ار عل⧾ى و ،كما اوجد ثباتھ بطریقة اع⧾ادة الاختب⧾ار ،لھ
دارس المتوس⧾⧾طة ف⧾⧾ي مدین⧾⧾ة بغ⧾⧾داد بع⧾⧾د اختی⧾⧾ارھم عش⧾⧾وائیا م⧾⧾ن الص⧾⧾فوف الدراس⧾⧾یة ال⧾⧾ثلاث الم⧾⧾

   .للمرحلة المتوسطة
دلال⧾ة احص⧾ائیة تبع⧾ا ووج⧾د ف⧾رق ذ )ش⧾فیھ(معادل⧾ة والاختبار الت⧾ائي وباستخدام تحلیل التباین و 

ر دلال⧾ة أحص⧾ائیة ف⧾ي التفكی⧾وع⧾دم وج⧾ود ف⧾رق ذو ،حس⧾ب التق⧾دم ف⧾ي الدراس⧾ةولمتغیر الص⧾ف 
         .ي تبعا لمتغیر الجنسالإستدلال

  )٨٥ – ٩ ،١٩٩٤،الجباري(
  Keys، 1994: دراسة كیز -٥

العلم⧾ي ل⧾دى الطلب⧾ة ض⧾من مجموع⧾ات  الإس⧾تدلالاستقص⧾اء وتط⧾ویر مھ⧾ارات الدراس⧾ة ھدفت 
م⧾⧾ن ط⧾⧾لاب الص⧾⧾ف التاس⧾⧾ع یش⧾⧾كلون ث⧾⧾لاث  )٦٠(عین⧾⧾ة الدراس⧾⧾ة م⧾⧾ن  تالف⧾⧾ت ،ال⧾⧾تعلم التع⧾⧾اوني

حص⧾ص ) ٥ - ٤(ق⧾دمون خ⧾لال الدراس⧾ة عش⧾رة تق⧾اریر مختبری⧾ة بواق⧾ع ی ،مجموعات تعاونیة
ال⧾ذي یحم⧾ل ش⧾ھادة الماجس⧾تیر م⧾ع درج⧾ة خاص⧾ة ف⧾ي (ص⧾ممت الباحث⧾ة م⧾ع المعل⧾م  ،في الشھر

العلم⧾ي  الإس⧾تدلالت⧾دعم الطلب⧾ة لاس⧾تخدام مھ⧾ارات  ،دلیلا للتق⧾اریر المختبری⧾ة )العلوم التربویة
   .المناسبة

لتقی⧾یم نم⧾اذجھم الحدیث⧾ة للفھ⧾م ي علم⧾ال الإس⧾تدلالاس⧾تخدموا مھ⧾ارات اظھرت النتائج ان الطلب⧾ة 
لتفس⧾⧾یر النت⧾⧾ائج ولتولی⧾⧾د نم⧾⧾اذج جدی⧾⧾دة مبنی⧾⧾ة عل⧾⧾ى معلوم⧾⧾اتھم ولتس⧾⧾جیل ملاحظ⧾⧾اتھم والعلم⧾⧾ي 
 الإس⧾تدلالالذي یعكس مھارات قاریر وأظھر المشاركون تحسنا أكبر في كتابة الت ،یةالإستدلال

  :في 
  .المادة الدراسیة معالجة فقراتواحتبار  -أ
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  .تشكیل النماذجواستنتاج  -ب
   .)غایرةمال(التباین / المقارنة  -ج

وبمرور الوقت طور المشاركون م⧾ن ق⧾دراتھم لتك⧾وین التفس⧾یرات الت⧾ي تمث⧾ل تركی⧾ب المعرف⧾ة 
ض⧾⧾⧾من المجموع⧾⧾⧾ة ( واظھ⧾⧾⧾رت النت⧾⧾⧾ائج ایض⧾⧾⧾ا ان كتاب⧾⧾⧾ة التق⧾⧾⧾اریر المختبری⧾⧾⧾ة تعاونی⧾⧾⧾اَ  ،بلیةـَ الق⧾⧾⧾

  .العلمي وبناء الفھم العلمي السلیم الإستدلاللتطویر مھارات  اداة) التعاونیة
(Keys 1994، 1075 – 1118) 

  )١٩٩٧:  (ودراسة الحس -٦
واس⧾تھدفت اث⧾ر اس⧾لوبین ف⧾ي الاس⧾تجواب  ،)مدینة الموص⧾ل(اجریت في مركز محافظة نینوى 

  .رافیاي لدى طالبات الصف الثاني المتوسط في مادة الجغالإستدلالفي تنمیة التفكیر 
س التي ت⧾درّ  ،طالبة في المجموعة التجریبیة الاولى) ٣٠(قع اطالبة بو )٨٨(تكونت العینة من 

طاب⧾ة ف⧾ي ) ٣١(و )استیعاب وتطبیق% ٧٠ومعرفة % ٣٠(الاستجواب بنسبة  أسئلةباستخدام 
معرف⧾⧾ة % ٧٠(الاس⧾⧾تجواب بنس⧾⧾بة  أس⧾⧾ئلةس باس⧾⧾تخدام المجموع⧾⧾ة التجریبی⧾⧾ة الثانی⧾⧾ة الت⧾⧾ي ت⧾⧾درّ 

  .س بالطریقة الاعتیادیةلبة في المجموعة الضابطة التي تدرّ اط) ٢٧(و )تیعاباس% ٣٠و
دام الاختب⧾ار الت⧾ائي وج⧾ود ي اظھرت النت⧾ائج باس⧾تخالإستدلالوباستخدام اختبارا جاھزا للتفكیر 

لص⧾⧾الح المجموع⧾⧾ة الاول⧾⧾ى بالمجموع⧾⧾ة ) ٠،٠٥(دلال⧾⧾ة احص⧾⧾ائیة عن⧾⧾د مس⧾⧾توى دلال⧾⧾ة وف⧾⧾رق ذ
كم⧾⧾ا وج⧾⧾د فرق⧾⧾ا  ،الض⧾⧾ابطةوب⧾⧾ین المجم⧾⧾وعتین التجریبی⧾⧾ة الثانی⧾⧾ة وع⧾⧾دم وج⧾⧾ود ف⧾⧾رق  ،الض⧾⧾ابطة

 ،رن⧾⧾ة بالمجموع⧾ة التجریبی⧾ة الثانی⧾⧾ةدلال⧾ة احص⧾ائیة لص⧾الح المجموع⧾⧾ة التجریبی⧾ة الاول⧾ى مقاوذ
البع⧾⧾دي للمجموع⧾⧾ة التجریبی⧾⧾ة الاول⧾⧾ى ول⧾⧾م یظھ⧾⧾ر ف⧾⧾رق ب⧾⧾ین وج⧾⧾د فرق⧾⧾ا ب⧾⧾ین الاختب⧾⧾ار القبل⧾⧾ي وو

  . الضابطةومجموعتین التجریبیة الثانیة من ال البعدي في كلولقبلي الاختبار ا
  )البحث خصمل،١٩٩٧،والحس(

  ١٩٩٩:  سعیددراسة  -٧
اجری⧾⧾ت الدراس⧾⧾ة ف⧾⧾ي جامع⧾⧾ة بغ⧾⧾داد واس⧾⧾تھدفت معرف⧾⧾ة اث⧾⧾ر انم⧾⧾وذجین لل⧾⧾تعلم التع⧾⧾اوني ف⧾⧾ي 

ي في الكیمیاء ل⧾دى طلب⧾ة المرحل⧾ة الاول⧾ى م⧾ن قس⧾م الكیمی⧾اء الإستدلالتنمیة التفكیر والتحصیل 
  .)١٩٩٨ – ١٩٩٧(للعام الدراسي ) ابن الھیثم(ربیة في كلیة الت

طالب⧾⧾ة ت⧾⧾درس وطالب⧾⧾ا ) ٦٢(تض⧾⧾م و) أ(طالب⧾⧾ا وطالب⧾⧾ة م⧾⧾نھم الش⧾⧾عبة  )١٨٦(تكون⧾⧾ت العین⧾⧾ة م⧾⧾ن 
طالب⧾ا وطالب⧾ة ) ٦٤(تض⧾م و) ب(الش⧾عبة و ،بمجموعات ص⧾غیرةولتعلم التعاوني وفق انموذج ا

طالب⧾ا ) ٦٠(تض⧾م و) ج(الشعبةو ،اوني وبمجموعات كبیرةعتدرس على وفق انموذج التعلم الت
  .وطالبة تدرس على وفق الطریقة الاعتیادیة

واخ⧾⧾⧾ر للتفكی⧾⧾⧾ر  ،فق⧾⧾⧾رة متنوع⧾⧾⧾ة) ٢٠(مك⧾⧾⧾ون م⧾⧾⧾ن  ،اح⧾⧾⧾دھما للتحص⧾⧾⧾یل: ع⧾⧾⧾داد اختب⧾⧾⧾ارینت⧾⧾⧾م إ
 اس⧾تغرقت التجرب⧾⧾ة فص⧾⧾لاَ  ،ثباتھم⧾⧾اووتحق⧾⧾ق م⧾ن ص⧾⧾دقھما  ،فق⧾⧾رة) ٣٣(ي مك⧾⧾ون م⧾ن الإس⧾تدلال
ف⧾⧾روق ذات دلال⧾⧾ة احص⧾⧾ائیة ف⧾⧾ي التحص⧾⧾یل لص⧾⧾الح  اظھ⧾⧾رت النت⧾⧾ائج وج⧾⧾ودو ،ك⧾⧾املاً  دراس⧾⧾یاً 

) أ(ش⧾⧾⧾عبة /وك⧾⧾⧾ذلك ب⧾⧾⧾ین المجموع⧾⧾⧾ة الاول⧾⧾⧾ى  ،المجموع⧾⧾⧾ات الت⧾⧾⧾ي ت⧾⧾⧾درس ب⧾⧾⧾الطرق التعاونی⧾⧾⧾ة
ب⧾⧾ین المجموع⧾⧾ة  ن ھن⧾⧾اك فرق⧾⧾اً ف⧾⧾ي ح⧾⧾ین ل⧾⧾م یك⧾⧾ ،يالإس⧾⧾تدلالف⧾⧾ي التفكی⧾⧾ر ) ج(ش⧾⧾عبة /الض⧾⧾ابطة و

  .والضابطة) ب(شعبة  /التجریبیة الثانیة 
  )ملخص البحث،١٩٩٩ ،سعید(

  ٢٠٠٢: صبريدراسة  -٨
ف⧾⧾ي  ،رایجلی⧾⧾وسوس⧾⧾كمان  :اجری⧾⧾ت الدراس⧾⧾ة ف⧾⧾ي جامع⧾⧾ة بغ⧾⧾داد وھ⧾⧾دفت تع⧾⧾رف اث⧾⧾ر انم⧾⧾وذجي

  .الخامس العلمي في مادة الفیزیاء ي لدى طلاب الصفالإستدلالالتفكیر والتحصیل 
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طالب⧾ا ف⧾ي ك⧾ل ) ٣٣(طالب⧾ا ف⧾ي مرك⧾ز محافظ⧾ة نین⧾وى بواق⧾ع ) ٩٩( عینة من اختیرت عشوائیاً 
اجري التكافؤ في متغیرات العمر الزمن⧾ي  ،وعتین التجریبیتین والمجموعة الضابطةمن المجم

اع⧾د احتب⧾ارین  ،التفكی⧾ر الاس⧾تنتاجيتحص⧾یل الاب⧾وین ووالذكاء والتحصیل العام ف⧾ي الفیزی⧾اء و
ي وتحق⧾ق م⧾ن ص⧾دقھما وثباتھم⧾ا ومعام⧾ل الص⧾عوبة الإس⧾تدلالخ⧾ر للتفكی⧾ر آاحدھما للتحصیل و

اس⧾تغرقت التجرب⧾ة س⧾تة أش⧾ھر ونص⧾ف  ،عن فعالیة الب⧾دائل الخاطئ⧾ة لاً فضَ التنمییز لفقراتھماو
اظھرت النتائج وج⧾ود ف⧾روق ولك⧾ن غی⧾ر ذي دلال⧾ة احص⧾ائیة ب⧾ین متوس⧾طات درج⧾ات وتقریبا 
دلالة احص⧾ائیة ب⧾ین درج⧾ات ووعدم وجود فروق ذ ،ي بین المجموعات الثلاثالإستدلالالتفكیر

مجم⧾⧾وعتین التجریبی⧾⧾ة الاول⧾⧾ى الت⧾⧾ي درس⧾⧾ت باس⧾⧾تخدام التحص⧾⧾یل ب⧾⧾ین الوي الإس⧾⧾تدلالالتفكی⧾⧾ر 
بینم⧾ا ل⧾⧾م یك⧾⧾ن  ،التجریبی⧾ة الثانی⧾⧾ة الت⧾ي درس⧾⧾ت باس⧾⧾تحدام انم⧾وذج رایجیلی⧾⧾وسوانم⧾وذج س⧾⧾كمان 

  .المجموعة الضابطةواحصائیا بین كل من ھاتین المجموعتین التجریبیتین  الفرق دالاً 
  )ب –أ  ،٢٠٠٢،صبري( 

  
  

  الثالثالفصل 
  :لتجریبي التصمیم ا -اولاً 

          :التالياختیر التصمیم           

  أداة القیاس  المتغیر المستقل  المجموعة

اختیار تحصیلي یستخدم بعدیاملوّنةالتمثیل الفراغي بكرات بالتدریس   تجریبیة

  التدریس بالطریقة الاعتیادیة  ضابطة

  
  -:اختیار العینة: ثانیاً 

می⧾⧾دانا  إلىمحافظ⧾⧾ة دی⧾⧾/ قض⧾⧾اء المقدادی⧾⧾ة / ھی⧾⧾ة یحی⧾⧾ة الوجاختی⧾⧾رت ثانوی⧾⧾ة الھ⧾⧾ادي للبن⧾⧾ین ف⧾⧾ي نا
التجرب⧾⧾ة،  إج⧾⧾راءدارة المدرس⧾⧾ة م⧾⧾ن رغب⧾⧾ة ف⧾⧾ي التع⧾⧾اون وتس⧾⧾ھیل ا لتطبی⧾⧾ق التجرب⧾⧾ة لم⧾⧾ا اب⧾⧾دت

الدروس وفقا للشروط المطلوبة في تجربة البح⧾ث ووق⧾ت الباح⧾ث، وان اول وامكانیة تنظیم جد
ووج⧾د فیھ⧾ا  ،ممثلة للمجتمع ف⧾ي المحافظ⧾ة المدرسة في بیئة اجتماعیة متوسطة یمكن ان تكون

) أ،ج(اختی⧾رت منھ⧾ا ش⧾عبتان  ،ط⧾لاب) ١١٠(ل⧾ث المتوس⧾ط بل⧾غ ع⧾ددھم شعب للص⧾ف الثا )٣(
ولك⧾ونھم م⧾ن فئ⧾ات عمری⧾ة متقارب⧾ة لانھ⧾م م⧾ن  ،طالبا في كل شعبة) ٣٥(عینة للدراسة بواقع ك

اد تتش⧾ابھ ق⧾دراتھم ف⧾ي ض⧾وء المقبولین من خریجي الدراسة الصباحیة بعد اكمالھم الابتدائیة تك
ان الدراس⧾ات مث⧾ل ھ⧾ذا الن⧾وع  الا ،ل⧾ذا یمك⧾ن ان یكون⧾وا متك⧾افئین الطبیعة الاجتماعیة للمنطقة،

ال⧾ذكاء ، (ل⧾ذا اختی⧾رت متغی⧾رات   ،تتطلب التحق⧾ق م⧾ن التك⧾افؤ لض⧾مان مص⧾داقیة نت⧾ائج البح⧾ث
تس⧾بب  والت⧾ي یعتق⧾د بانھ⧾ا )العم⧾ر ،الاول من الع⧾ام الدراس⧾ي نصفالتحصیل في الكیمیاء في ال

  :وعلى وفق الاتي .للتكافؤ التباین بین افراد الشعبتین واخضعت
طب⧾⧾ق اختب⧾⧾ار ال⧾⧾ذكاء ل⧾⧾رافن المق⧾⧾نن للبیئ⧾⧾ة العراقی⧾⧾ة والمس⧾⧾مى  اختب⧾⧾ار المص⧾⧾فوفات  -١

ق على عینات كبیرة في مختلف انحاء القطر ولفئات عمری⧾ة المتتابعة القیاسي العراقي والمطبّ 
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كغیره من اختبارات الذكاء یقدم لنا قیاسا دقیقا بمافی⧾ھ الكفای⧾ة لقابلی⧾ة ووھ ة،سن)٦٠-١١(مابین 
التفكی⧾ر اعتم⧾ادا عل⧾⧾ى  اس⧾⧾تنباط العلاق⧾ات وتعلیلیھ⧾ا، الفھ⧾م، الملاحظ⧾ة الدقیق⧾ة، :المتعلم⧾ین عل⧾ى

التناقض⧾ات وثر ب⧾الفوارق اللغوی⧾ة اأالا ان خصوص⧾یتھ تكم⧾ن ف⧾ي كون⧾ھ لایت⧾ .التحلیل والتجرب⧾ة
اشكال تتغیر م⧾ن حی⧾ث بع⧾د ولصغیرة لانھ مصمم بشكل صور استقطعت منھا اجزاء أالثقافیة ا

   .اكثر والمطلوب تكملة الاجزاء المستقطعة من بین بدائل معطاة اسفل كل منھاوواحد ا
  )٣١ ،١٩٨٣،الدباغ واخرون(

) ه،دأ،ب،ج،(فق⧾⧾رة اختباری⧾⧾ة موزع⧾⧾ة عل⧾⧾ى خم⧾⧾س مجموع⧾⧾ات ھ⧾⧾ي ) ٦٠(یت⧾⧾الف الاختب⧾⧾ار م⧾⧾ن 
فق⧾⧾⧾رة ف⧾⧾⧾ي ك⧾⧾⧾ل مجموع⧾⧾⧾ة ،وبمع⧾⧾⧾دل س⧾⧾⧾تة ب⧾⧾⧾دائل متاح⧾⧾⧾ة لك⧾⧾⧾ل فق⧾⧾⧾رة م⧾⧾⧾ن فق⧾⧾⧾رات  )١٢(بمع⧾⧾⧾دل 

وان الاجابة ت⧾تم عل⧾ى ورق⧾ة  ،)ء،ه(وثمانیة بدائل لفقرات المجموعتین  ،)جأ،ب،(المجموعات 
   .اجوبة منفصلة تعد لھذا الغرض لتسھیل التصحیح باعتماد مفتاح للتصحیح

ء ف⧾ي النص⧾ف الاول م⧾ن الع⧾ام جمعت بیان⧾ات ع⧾ن تحص⧾یل الط⧾لاب ف⧾ي م⧾ادة الكیمی⧾ا -٢
  .الدراسي من سجلات المدرسة

ف⧾ي ك⧾ل ش⧾عبة بالش⧾كل ال⧾دقیق م⧾ن الطلب⧾ة  ك⧾ل طال⧾بجمعت بیانات ع⧾ن ت⧾اریخ ولادة  -٣
  .م حیث بدء تطبیق تجربة البحث ١/٣/٢٠٠٥انفسھم وحسبت لغایة 

  .) ١ (نظمت البیانات عن المتغیرات السابقة كما في ملحق  -٤
وبتطبی⧾⧾ق . اف المعی⧾⧾اري لك⧾⧾ل م⧾⧾ن المتغی⧾⧾رات الس⧾⧾ابقةت⧾⧾م حس⧾⧾اب المتوس⧾⧾ط والانح⧾⧾ر -٥

ق⧾ل م⧾ن أفوجدت انھا ) ت(معادلة الاختبار التائي لعینتین مستقلتین ومتساویتین تم حساب قیمة 
ونظم⧾⧾ت  )٠.٠٥(وبمس⧾⧾توى دلال⧾⧾ة  )٦٨(بدرج⧾⧾ة حری⧾⧾ة ) ٢(القیم⧾⧾ة التائی⧾⧾ة المحس⧾⧾وبة والبالغ⧾⧾ة 

  .ادناه )١(كما في الجدول 
  ) ١(جدول 

المحسوبة والجدولیة لكل من متغیرات الذكاء والتحصیل ) ت(الانحراف المعیاري وقیمة المتوسط و
في الكیمیاء في النصف الاول للعام الدراسي والعمر بالأشھر لأفراد المجموعتین التجریبیة 

  .والضابطة

نوع الاختبار
    القیمة التائیة  المجموعة الضابطة  المجموعة التجریبیة

  الدلالة
  عدد  الإحصائیة

  أفرادھا
  عددالانحراف المعیاري  المتوسط

  أفرادھا
  الحدولیة  المحسوبةالانحراف المعیاري  المتوسط

  
  الذكاء

  

  
٣٥  

٥.٤٦٠  ٣٠.٦٨٥  

  
٣٥  

٠.٥٢  ٥.٨٣٨  ٢٩.٩٧١    
  
  
٢ *  
  
  
  
  

  غیر دال

  التحصیل في
  الكیمیاء من

النصف الاول
  من العام

  غیر دال  ٠.٩٢  ٧.٠٨٨  ٦٦.٤٢٨  ٦.٦٦١  ٦٧.٩٧١

  غیر دال  ١.٥٩  ١٢.٩٩٣  ١٨٢.٩٧١  ١٨٧.٢٢٨٨.٦٤٥بالأشھررالعم

  )٠.٠٥(وبمستوى دلالة ) ٦٨(الجدولیة بدرجة حریة ) ت(تمثیل قیمة * 
یتب⧾⧾ین م⧾⧾ن الج⧾⧾دول اع⧾⧾لاه ان لا ف⧾⧾روق ذا دلال⧾⧾ة احص⧾⧾ائیة ب⧾⧾ین المجم⧾⧾وعتین  ف⧾⧾ي المتغی⧾⧾رات 

  .المشار إلیھا ، لذا فالمجموعتان متكافئتان
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  -:ات التجربة مستلزم:  ثالثاً 
  :جرى تھیئة المستلزمات الآتیة 

  :الوسیلة التعلیمیة -١
ك⧾⧾رات س⧾⧾وداء تمث⧾⧾ل ذرات ك⧾⧾اربون ) ١٠(بواق⧾⧾ع  ملوّن⧾⧾ةعل⧾⧾ب تحت⧾⧾وي عل⧾⧾ى ك⧾⧾رات ) ٥(تھئی⧾⧾ة 

ھی⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾دروجین وك⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾رات ب⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾ألوان مختلف⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾ة الك⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾رة بیض⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾اء تمث⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾ل ذرات  )٢٠(و
وفي العلب⧾ة  .الخ ...ینكالأوكسجین والنتروج ىلتمثیل ذرات أخر ،)حمراء،زرقاء،رصاصیة(

وھ⧾ذه العل⧾ب ج⧾اھزة وموزع⧾ة عل⧾ى  .قطع بلاستیكیة تمثل بھا الأواصر وب⧾ألوان مختلف⧾ة أیض⧾ا
یمك⧾ن ص⧾نعھا محلی⧾ا م⧾ن قب⧾ل  منھ⧾ا علما انھ في حال عدم توافر الع⧾دد الك⧾افي ،اغلب المدارس

  .وتلوینھا باشراف مدرس االمادة بالطلا
 
  :الخطط التدریسیة -٢
  : لتجریبیة المجموعة ا -ا 
عن كل مرك⧾ب ھی⧾دروكاربوني  روروابطھا للتعبی ملوّنةالكرات المن خلال توظیف ست درّ ◌ُ 
نھم أن طل⧾ب م⧾ك⧾ان یُ  اذ  ،ملوّن⧾ةم⧾ن ھ⧾ذه الك⧾رات ال تكوینھ⧾الاشكال التي یمكن لتعرف على ااو

تتع⧾⧾اون  ط⧾⧾لاب )٦-٥( مجموع⧾⧾ة تھم مجموع⧾⧾ات تض⧾⧾م ك⧾⧾لام⧾⧾ع بعض⧾⧾ھم وحس⧾⧾ب جلس⧾⧾ ایش⧾⧾كلو
مجس⧾⧾مة عل⧾⧾ى وف⧾⧾ق قواع⧾⧾د تك⧾⧾وین ع⧾⧾ة م⧾⧾ع بعض⧾⧾ھم ال⧾⧾بعض لاع⧾⧾داد الاش⧾⧾كال الاف⧾⧾راد ك⧾⧾ل مجمو

 ظ⧾⧾ارھمنام⧾⧾ام ا ك⧾⧾ان یع⧾⧾ده الباح⧾⧾ثف⧾⧾ي ض⧾⧾وء الانم⧾⧾وذج ال⧾⧾ذي تفاعلاتھ⧾⧾ا وا العض⧾⧾ویة مركّب⧾⧾اتال
ع بّ ف⧾ي حال⧾ة دراس⧾ة التف⧾اعلات الكیمیائی⧾ة ف⧾اتُ و  التعمیمات نظریا،ومن خلالتوضیح الافكار اوا

الاس⧾⧾تقراء وذل⧾⧾ك بدراس⧾⧾ة ماھی⧾⧾ة ك⧾⧾ل مرك⧾⧾ب عض⧾⧾وي وتوض⧾⧾یح ي الق⧾⧾ائم عل⧾⧾ى الإس⧾⧾تدلالال⧾⧾نھج 
الت⧾ي تتفاع⧾ل بموجبھ⧾ا  الاس⧾س والقواع⧾د ا إل⧾ىالاش⧾ارة  وك⧾ذلك  ،نوعیة الروابط بین مكونات⧾ھ 

ف⧾ي تحض⧾یر وا)حی⧾ث الاحت⧾راق الكل⧾ي(م⧾ع الاوكس⧾جینوالعض⧾ویة م⧾ع بعض⧾ھا ا مركّباتالتلك 
 الكیمی⧾ائي ایحص⧾ل اثن⧾اء التفاع⧾لتوض⧾یح مو ، اخ⧾رى مركّب⧾اتم⧾ن  ةالعضوی مركّباتالبعض 

اثن⧾اء  ت⧾ي لاتت⧾اثرلتحدی⧾د المواق⧾ع الت⧾ي تت⧾اثر وتل⧾ك اوجدی⧾دة  اواص⧾رتك⧾وین و كسر اواصرمن 
ادراك  أس⧾⧾⧾اسعل⧾⧾⧾ى نوعی⧾⧾⧾ة الن⧾⧾⧾واتج المتكون⧾⧾⧾ة عل⧾⧾⧾ى  الإس⧾⧾⧾تدلالوبالت⧾⧾⧾الي التفاع⧾⧾⧾ل الكیمی⧾⧾⧾ائي 

اد المتفاعل⧾ة والناتج⧾ة مایحصل اثناء التفاعل الكیمیائي ولیس مجرد حفظ الصیغ الجزیئیة  للمو
التفاص⧾یل الدقیق⧾ة الت⧾ي یدرس⧾ھا  إل⧾ىدون ال⧾دخول  بش⧾كل مبس⧾ط ك لوكل ذ لكل معادلة كیمیائیة

  .)٤ملحق (  الطالب في المراحل اللاحقة
عل⧾ى  الإس⧾تدلالو جدی⧾دة مركّب⧾اتالتعبیر عن ص⧾یغ من  الطالب یمكنمثیل انما سومثل ھذا الت 

الت⧾ي  لقواعد العامّةوااالاسس تلك  في ضوء تاب المدرسىنواتج تفاعلات غیر مذكورة في الك
عل⧾⧾ى  وبھ⧾⧾ذا ف⧾⧾ان ال⧾⧾تعلم س⧾⧾یكون مبنی⧾⧾اَ  .تفاعلاتھ⧾⧾اوا مركّب⧾⧾اتاللھ⧾⧾ذه   اس⧾⧾تنتجھاالت⧾⧾ي وا ادركھ⧾⧾ا

 باس⧾تخدامش⧾بھ محس⧾وس ومحسوس⧾ا أ لمج⧾ردا لمن خ⧾لال جع⧾و معنى ما یتعلمھل ادراك المتعلم
یس⧾⧾ھل عملی⧾⧾ة ال⧾⧾تعلم ل⧾⧾دى  متكون⧾⧾ة منھ⧾⧾ا وھ⧾⧾ذا م⧾⧾الاش⧾⧾كال الاوروابطھ⧾⧾ا و ملوّن⧾⧾ةتل⧾⧾ك الك⧾⧾رات ال

كیر على وفق اسس علمیة س⧾لیمة فض⧾لا ع⧾ن فلممارسة العملیلت العقلیة والت ھمویحفز الطلاب
  .لاستزادة من المعرفة في ھذا التخصصاالمزید من الدراسة والتطلع ووتشویقھ نح

  :المجموعة الضابطة  -ب 
بع⧾⧾⧾ت طریق⧾⧾⧾ة الع⧾⧾⧾رض لاش⧾⧾⧾كال المركّب⧾⧾⧾ات تُ س الص⧾⧾⧾ف باكمل⧾⧾⧾ھ كمجموع⧾⧾⧾ة واح⧾⧾⧾دة حی⧾⧾⧾ث ارّ دُ 

ستخدام بعض المصورات ان وجدت اومایمكن  رس⧾مھ م⧾ن با العضویة والمعادلات الكیمیائیة 
وبی⧾ان  العض⧾ویة ورة  واعطاء امثلة اض⧾افیة ل⧾بعض الاص⧾ناف م⧾ن المركّب⧾اتسباشكال على ال

حال⧾ة التف⧾اعلات الكیمیائی⧾ة  ا ف⧾يامّ⧾ .من ھذه الاشكال اوالتركیبیةكیفیة اشتقاق الصیغ الجزیئیة 
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بع النھج السائد في عرض التجربة مع كتابة المواد المتفاعلة والناتج⧾ة لك⧾ل معادل⧾ة كیمیائی⧾ة فیتُ 
  .ط لما یحدث اثناء التفاعل الكیمیائيوموازنتھا امام انظار الطلبة وتفسیر مبسّ 

  
  :القیاسأداة  :رابعاً 

الاختیار من متعدد وبأربع ب⧾دائل لم⧾ا لھ⧾ا م⧾ن اعد الباحث اختبارا تحصیلیا موضوعیا من نوع 
 إل⧾⧾ىمی⧾⧾زات اذ بإمك⧾⧾ان قی⧾⧾اس مختل⧾⧾ف المخرج⧾⧾ات الس⧾⧾لوكیة بوس⧾⧾اطتھا م⧾⧾ن مس⧾⧾توى الت⧾⧾ذكر 

وامكانی⧾ة إكم⧾ال العدی⧾د منھ⧾ا ف⧾ي وح⧾دة زمنی⧾ة  ،المستویات العلیا للتفكی⧾ر وفق⧾ا لمس⧾توى أع⧾داده
).  ٥٦، ١٩٨٥دوران، (لواح⧾د وتمثل عن⧾دھا الفق⧾رات عین⧾ة جی⧾دة م⧾ن المحت⧾وى ف⧾ي الاختب⧾ار ا

وی⧾⧾تم تص⧾⧾حیحھا بس⧾⧾رعة وموض⧾⧾وعیة ، ویق⧾⧾ل فیھ⧾⧾ا عام⧾⧾ل التخم⧾⧾ین عن⧾⧾د زی⧾⧾ادة ع⧾⧾دد بدائل⧾⧾ھ ، 
نظافة الأجوبة ولا ب⧾النواحي الشخص⧾یة وولایتاثر تصحیحھا ببعض العوامل مثل خط الطالب ا

) ١٠(فق⧾رة اختباری⧾ة بواق⧾ع  )١٨(ولھ⧾ذا الغ⧾رض ت⧾م اع⧾داد  .)٣٩٩، ١٩٧٣كاظم، (للمصحح 
فق⧾رات للتف⧾اعلات الكیمیائی⧾ة ، وروع⧾ي ان ) ٨(و  )البنائی⧾ة والجزیئی⧾ة(فقرة للصیغ الكیمیائی⧾ة 

جمی⧾⧾ع ھ⧾⧾ذه المع⧾⧾ادلات مماثل⧾⧾ة للت⧾⧾ي وردت ف⧾⧾ي الكت⧾⧾اب المدرس⧾⧾ي للطال⧾⧾ب ولك⧾⧾ن م⧾⧾ع اح⧾⧾داث 
العض⧾⧾ویة وذل⧾⧾ك للاس⧾⧾تدلال عل⧾⧾ى ال⧾⧾تعلم الق⧾⧾ائم عل⧾⧾ى  مركّب⧾⧾اتتغی⧾⧾رات ف⧾⧾ي ال⧾⧾وزن الجزیئ⧾⧾ي  لل

ف⧾ي أي وی⧾زا ع⧾ن ال⧾تعلم ب⧾الحفظ والاس⧾تظھار وم⧾ا یحص⧾ل اثن⧾اء تك⧾وین أي مرك⧾ب االمعنى تمی
وروعي شمولیة الاختبار لكل مفردة من مفردات المحت⧾وى المق⧾رر قی⧾د تجرب⧾ة .تفاعل كیمیائي

ش⧾ائع والبحث والتي ھي احدى شروط الاختبار ول⧾یس انتق⧾اء عین⧾ة ممثل⧾ة م⧾ن المحت⧾وى كم⧾ا ھ
  .في اغلب الدراسات

  :ن صلاحیة اداة القیاس تم ایجاد الاتيوللتحقق م
  
  :صدق الاختبار -١

  )الدرجة التي یقیس بھا الاختبار ما صمم من اجل قیاسة في مجتمع معین(:یعرًف بأنة
  )١٢٩، ١٩٨٥دوران ، (

وللتحقق من نوعي الصدق الظاھري والمحتوى تم عرض الاختبار ومحت⧾وى الم⧾ادة الدراس⧾یة 
المتخصص⧾ین ف⧾ي می⧾دان القی⧾اس والتق⧾ویم وطرائ⧾ق الت⧾دریس  قید تجربة البح⧾ث عل⧾ى ع⧾دد م⧾ن

، ھ⧾ذا ول⧾م یلم⧾س الباح⧾ث ای⧾ة تع⧾دیلات تس⧾تحق ال⧾ذكر ف⧾ي ض⧾وء  )الكیمیاء(والتخصص الدقیق 
   .آرائھم 

                                    
  :التجربة الاستطلاعیة-٢

مرك⧾ز /  ة العھد الجدیدطبق الاختبار على عینة من طلاب الصف الثالث المتوسط في متوسط
س⧾⧾بق  إذانتھ⧾⧾وا م⧾⧾ن دراس⧾⧾ة الفص⧾⧾ل ،  أنبع⧾⧾د   ،طال⧾⧾ب) ٥٤(والب⧾⧾الغ ع⧾⧾ددھم   إلىمحافظ⧾⧾ة دی⧾⧾

عل⧾ى العین⧾ة  الاختب⧾ار وف⧾ي بدای⧾ة تطبی⧾ق .ھرائ⧾جتبلیغھم بموعد الاختبار وذلك قبل أسبوع من ا
ف عل⧾ى بمدرس⧾ي المدرس⧾ة لأغ⧾راض الأش⧾را وجرى الاس⧾تعانة ،  تم توضیح تعلیمات الإجابة

  .دقیقة) ٥٠(وتم حساب متوسط الزمن المستغرق في الاجابة فبلغ .التطبیق
مل⧾⧾ت الفق⧾⧾رة والتص⧾⧾حیح أعطی⧾⧾ت الإجاب⧾⧾ة الص⧾⧾حیحة درج⧾⧾ة واح⧾⧾دة والخاطئ⧾⧾ة ص⧾⧾فرا وع عن⧾⧾دو 

     .)٢(ملحق  المتروكة معاملة الفقرة الخاطئة
  :تحلیل الفقرات الاختباریة   -

  :كل من  إیجادقیاس تم ف على مدى صلاحیة الفقرات في الوللوق
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  :مستوى صعوبة الفقرة -ا
 ،التجرب⧾⧾ة الاس⧾⧾تطلاعیة لأف⧾⧾رادعلی⧾⧾ا ودنی⧾⧾ا  مجم⧾⧾وعتین إل⧾⧾ىبتقس⧾⧾یم درج⧾⧾ات الطلب⧾⧾ة  ت⧾⧾م حس⧾⧾ابھ

   .)٣(ملحق )% ٧٤-٢٢(وتراوحت القیم مابین 
   .) %٨٠-٢٠(الاختبار الجید تتباین صعوبة فقراتھ مابین  أن إلى )  Bloom  ( وأشار 

(Bloom، 1971، 66) 
  :القوة التمییزیة للفقرات -ب
عین⧾ة التجرب⧾ة الاس⧾تطلاعیة  لأف⧾راد العلیا وال⧾دنیا بنفس الطریقة أعلاه للمجموعتینتم حسابھا  

   )٣( ملحق بالمائة) ٥١-٢٢(ھا مابین میق،وتراوحت 
فم⧾ا  %)٢٠(بان الفق⧾رة الجی⧾دة ھ⧾ي الت⧾ي تك⧾ون ق⧾درتھا التمییزی⧾ة  "  Brownبراون " ویرى 

  .فوق
)Brown، 1981،104(  

  :ثبات الاختبار -ج
؛  ان یعطیالاختب⧾⧾ار نف⧾⧾س النت⧾⧾ائج تقریب⧾⧾ا اذا اعی⧾⧾د تطبیق⧾⧾ھ عل⧾⧾ى نف⧾⧾س المجموع⧾⧾ة م⧾⧾ن  الاف⧾⧾راد 

  . یعطي نفسوا
                                                 .النتائج على اختبار اخر مواز

  )٢٠٤، ٢٠٠٤الصمادي وماھر ، (
وذل⧾ك بتطبی⧾ق الإختب⧾ار ) Test- retest(رت طریق⧾ة إع⧾ادة الإختب⧾ار ولھ⧾ذا الغ⧾رض فق⧾د اختی⧾

وبع⧾د تص⧾حیح  ،)أسبوعین(بینھما فترة زمنیة  ،مرتین على نفس الأفراد وتحت نفس الظروف
في التطبی⧾ق للم⧾رة الإختب⧾اراوراق الاجابات بنفس الطریق⧾ة ف⧾ي التطبی⧾ق الاول  ثبت⧾ت درج⧾ات 

ب⧾ین ال⧾درجات ف⧾ي التطبیق⧾ین الأول معام⧾ل الارتب⧾اط  یج⧾ادإتم  ایضا ثم  )٢(ملحق   الثانیة في 
  .) ٠.٩٢(باستخدام معادلة برسون حیث بلغت  والثاني
تع⧾د ) ٠،٧٠(كان معامل ثباتھ⧾ا  إذا المقننةالاختبارات غیر  أن إلى"  Collinsكولنز" واشار 
  .مقبولة

(Collins، 1969،106) 
  .)٥(للقیاس ملحق  وبھذا اصبح الاختبار صالحاً 

  
  :تطبیق التجربة : خامساً 

  : جرى تطبیق التجربة على وفق الآتي 
ت⧾⧾⧾ا لم لك٢٠٠٤/٢٠٠٥طبق⧾⧾⧾ت التجرب⧾⧾⧾ة ف⧾⧾⧾ي النص⧾⧾⧾ف الث⧾⧾⧾اني م⧾⧾⧾ن الع⧾⧾⧾ام الدراس⧾⧾⧾ي  -١

ت قم حی⧾ث اس⧾تغر٦/٥/٢٠٠٥ولغای⧾ة  ١/٤/٢٠٠٥م⧾ن وبوشر بالت⧾دریس الفعل⧾ي المجموعتین 
  .بواقع حصتین في كل اسبوع أسابیعخمسة 

لتوض⧾یح الص⧾یغ التركیبی⧾ة  ملوّن⧾ةمع المجموعة التجریبیة الك⧾رات الوظفت في التدریس     -٢
عل⧾ى نوعی⧾ة  الإس⧾تدلالوبیان كیفییة ارتباط الذرات في تركیب الجزیئیة و والاشكال الھندسیة،

وفق نھج  في التفاعل الكیمیائي على مركّباتالوماذایحصل اثناء دخول  الروابط ومدى قوتھا،
  .طبشكل مبسّ  )الجذور الحرة(لكیمیائیة الانشطار المتجانس للاصرة ا

س⧾⧾⧾ت بالطریق⧾⧾⧾ة الاعتیادی⧾⧾⧾ة حی⧾⧾⧾ث الوس⧾⧾⧾ائل التعلیمی⧾⧾⧾ة الس⧾⧾⧾بورة المجموع⧾⧾⧾ة الض⧾⧾⧾ابطة فدرّ  أم⧾⧾⧾ا
   .والمصورات لتوضیح ما یحصل اثناء التفاعلات الكیمیائیة مع الامثلة الاضافیة

م بع⧾د جمعھ⧾ ٨/٥/٢٠٠٤طبق الاختبار التحصیلي على طلاب المجموعتین في ی⧾وم   -٢
، ووض⧾⧾حت لھ⧾⧾م تعلیم⧾⧾ات الاجاب⧾⧾ة عل⧾⧾ى ورق⧾⧾ة الاجوب⧾⧾ة المنفص⧾⧾لة ف⧾⧾ي نف⧾⧾س المك⧾⧾ان،
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وص⧾⧾ححت اوراق الاجاب⧾⧾ات باس⧾⧾تخدام مفت⧾⧾اح التص⧾⧾حیح ورتب⧾⧾ت ال⧾⧾درجات كم⧾⧾ا ف⧾⧾ي 
   .)١(ملحق 

  
  :الوسائل الاحصائیة  :سادساً 

  .لحساب معامل ثبات الاختبار": بیرسون"معادلة -١
  .معادلة معامل الصعوبة  -٢
  .القدرة التمییزیة  معادلة -٣
  .الاختبار التائي لعینتین مستقلتین  -٤
  
  

  الرابع فصلال
  

  النتائج وتفسیرھا والتوصیات والمقترحات
  :عرض النتائج -اولاً 

ھ⧾دف البح⧾ث والتحق⧾ق م⧾ن فرض⧾یتھ الص⧾فریة ت⧾م حس⧾اب المتوس⧾ط والانح⧾⧾راف  إل⧾ىللوص⧾ول 
، وباس⧾⧾تخدام معادل⧾⧾ة الاختب⧾⧾ار  المعی⧾⧾اري ل⧾⧾درجات ك⧾⧾ل م⧾⧾ن المجم⧾⧾وعتین التجریبی⧾⧾ة والض⧾⧾ابطة

وتمت مقارنتھا مع القیمة الجدولیة فكانت كما ف⧾ي  )ت(التائي لعینتین مستقلتین تم حساب قیمة 
  :الجدول الآتي 

  ) ٢  (جدول 
 )ت(المتوسط والانحراف المعیاري لدرجات المجموعتین التجریبیة والضابطة وقیمة 

  :المحسوبة والجدولیة والدلالة الإحصائیة 

  المجموعة
  عدد

  أفرادھا
  المتوسط

  الانحراف
  المعیاري

  )ت(قیمة 
  الدلالة الإحصائیة

  الجدولیة  المحسوبة

  ٢.٢٩٤٦  ٩.٨٥٧١  ٣٥  التجریبیة

  دال  ٢.٠٠  ٤.٩٤٤
  ٢.٦٤٨٦  ٦.٨٨٥٧  ٣٥  الضابطة

 
ة درج⧾ة حری⧾بأن  القیم⧾ة التائی⧾ة المحس⧾وبة اكب⧾ر م⧾ن القیم⧾ة الجدولی⧾ة  یتبین م⧾ن الج⧾دول اع⧾لاه

وھ⧾⧾ذا یعن⧾⧾ي تف⧾⧾وق أف⧾⧾راد المجموع⧾⧾ة التجریبی⧾⧾ة عل⧾⧾ى أف⧾⧾راد ) ٠.٠٥(وبمس⧾⧾توى دلال⧾⧾ة ) ٦٨(
عل⧾⧾ى الص⧾⧾یغ الجزیئی⧾⧾ة ون⧾⧾واتج التف⧾⧾اعلات  الإس⧾⧾تدلالالمجموع⧾⧾ة الض⧾⧾ابطة ف⧾⧾ي الق⧾⧾درة عل⧾⧾ى 

والأش⧾كال المتكون⧾ة منھ⧾ا والت⧾ي تمث⧾ل الص⧾یغ  ملوّن⧾ةة ب⧾الكرات الالكیمیائیة عن⧾د تدریس⧾ھم الم⧾ادّ 
  .العضویة مركّباتلل)بنائیةال(التركیبیة 
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  :تفسیر النتائج : ثانیا
  :یمكن تفسیر تفوق أفراد المجموعة التجریبیة على أقرانھم في المجموعة الضابطة بالآتي

وتك⧾وین أش⧾كال بأبع⧾اد ثلاثی⧾ة إنم⧾ا  ملوّن⧾ةالعض⧾ویة ب⧾الكرات ال مركّب⧾اتالإن تمثیل  .١
ل⧾ب منھ⧾ا عل⧾ى الص⧾یغة الجزیئی⧾ة ب⧾دلا م⧾ن ، ویس⧾تدل الطا مركّباتالواقعي لھذه  ھتجسید شبوھ

معت⧾⧾اد ف⧾⧾ي الت⧾⧾دریس بالطریق⧾⧾ة الاعتیادی⧾⧾ة ، ومث⧾⧾ل ھ⧾⧾ذا التمثی⧾⧾ل إنم⧾⧾ا وحف⧾⧾ظ ھ⧾⧾ذه الص⧾⧾یغ كم⧾⧾ا ھ
البنائی⧾⧾ة الت⧾⧾ي یتحاش⧾⧾ى المدرس⧾⧾ون التط⧾⧾رق إلیھ⧾⧾ا ف⧾⧾ي ھ⧾⧾ذه والتعبیر ع⧾⧾ن الص⧾⧾یغة التركیبی⧾⧾ة أوھ⧾⧾

الطالب في ھ⧾ذه المرحل⧾ة ولك⧾ن  المرحلة الدراسیة اعتقادا منھم  أن ذلك ابعد من مستوى تفكیر
الم نسھل على الطالب من خ⧾لال ھ⧾ذا التمثی⧾ل تعل⧾م الص⧾یغ الجزیئی⧾ة م⧾ن خ⧾لال الفھ⧾م : السؤال 

إدراك ماھیة المركب الكیمیائي بدلا من جھلة بھا حیث السبیل ألا وحد لمعرف⧾ة ذل⧾ك اللج⧾وء وأ
  .ة في تدریس ھذه المادة؟شائع في التدریس بالطرائق المعتاد والحفظ والاستظھار كما ھ إلى
العض⧾⧾⧾ویة عل⧾⧾⧾ى ھ⧾⧾⧾ذا ال⧾⧾⧾نھج یجع⧾⧾⧾ل الطال⧾⧾⧾ب عل⧾⧾⧾ى بین⧾⧾⧾ة م⧾⧾⧾ن  مركّب⧾⧾⧾اتالإن تمثی⧾⧾⧾ل  .٢

أن ھ⧾ذه وما یحصل ل إلىالأواصر الكیمیائیة وعددھا في كل مركب عضوي وبالتالي الاھتداء 
تعل⧾م دخلت تفاعلا كیمیائیا وھذا نھج التعلم السلیم إذ على الم⧾تعلم أن یس⧾تفید م⧾ن ك⧾ل  مركّباتال

معروف ف⧾ان ھ⧾ذا التمثی⧾ل وقائم⧾ا عل⧾ى المعن⧾ى ، وكم⧾ا ھ⧾ ھسابق في تعلم جدید ك⧾ي یك⧾ون تعلم⧾
نوعی⧾ة الن⧾واتج  إل⧾ىعملی⧾ة الكس⧾ر  وم⧾ن ث⧾م الاھت⧾داء  هأي الأواص⧾ر س⧾تحدث عن⧾د إلىسیرشده 

   .دخل المركب العضوي تفاعلا كیمیائیاوالتي تتكون فیما ل
س إن ل⧾م نق⧾ل محسوس⧾ا ل⧾دى الطال⧾ب ساعد التمثیل على جعل المجرد شبة محس⧾و- .٣

اس⧾تنتاجات  إل⧾ىوتكوین صور ذھنیة عما یدرسھ ، وبالتالي تنمی⧾ة قدرات⧾ھ العقلی⧾ة ف⧾ي التوص⧾ل 
على نوعی⧾ة الن⧾واتج المتكون⧾ة ف⧾ي ح⧾ال دخ⧾ول ھ⧾ذه  الإستدلالفي وسواء من الأشكال المكونة أ

ة باتب⧾⧾⧾اع الطرائ⧾⧾⧾ق تف⧾⧾⧾اعلات كیمیائی⧾⧾⧾ة ، ف⧾⧾⧾ي ح⧾⧾⧾ین أن مث⧾⧾⧾ل ھ⧾⧾⧾ذه الممارس⧾⧾⧾ات غائب⧾⧾⧾ مركّب⧾⧾⧾اتال
   .الاعتیادیة في تدریس ھذه المادة

جع⧾⧾⧾ل الطال⧾⧾⧾ب نش⧾⧾⧾طا وف⧾⧾⧾اعلا ف⧾⧾⧾ي المواق⧾⧾⧾ف  ملوّن⧾⧾⧾ةإن نھ⧾⧾⧾ج التمثی⧾⧾⧾ل ب⧾⧾⧾الكرات ال .٤
  التعلمیة /التعلیمیة

من خلال اشتراك كل مجموعة مع بعضھم البعض ف⧾ي تمثی⧾ل الأش⧾كال والتف⧾اعلات الكیمیائی⧾ة 
تق⧾ارب  أس⧾اسش⧾كیل المجموع⧾ات كان⧾ت عل⧾ى بشكل مبسط قاب⧾ل ل⧾لإدراك م⧾ن ق⧾بلھم علم⧾ا أن ت

  .أماكن جلوسھم بحیث لم تؤثر على سیر التدریس الصفي ككل
إن نھ⧾⧾ج التمثی⧾⧾ل أث⧾⧾ار ول⧾⧾ع الط⧾⧾لاب لمزی⧾⧾د م⧾⧾ن التطبیق⧾⧾ات وبالت⧾⧾الي ق⧾⧾درتھم ف⧾⧾ي  .٥

تعمیمات  عما درسوه  وتحقی⧾ق مب⧾دا اس⧾تمراریة ال⧾تعلم وإث⧾ارة المناقش⧾ات ف⧾ي م⧾ا  إلىالتوصل 
 .یام تعلمھم على أدراك معنى ما تعلموه أثناء الدراسةبینھم وبالتالي ق
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  الخامسالفصل 
  

 :الاستنتاجات
وتك⧾⧾وین أش⧾⧾كال  ملوّن⧾⧾ةالعض⧾⧾ویة ب⧾⧾الكرات ال مركّب⧾⧾اتفاعلی⧾⧾ة الت⧾⧾دریس بالتمثی⧾⧾ل الفراغ⧾⧾ي لل-١

  .العضویة مركّباتالمجسمة في أدراك الطلاب للصیغ الكیمیائیة   وتفاعلات 
عل⧾⧾ى نوعی⧾⧾ة  الإس⧾⧾تدلالالفراغ⧾⧾ي للم⧾⧾واد المتفاعل⧾⧾ة م⧾⧾ع بعض⧾⧾ھا ف⧾⧾ي س⧾⧾ھولة اس⧾⧾ھم التمثی⧾⧾ل  – ٢

معرفة أسماء الن⧾واتج لك⧾ون التمثی⧾ل الفراغ⧾ي یعط⧾ي ص⧾ورة  إلىالنواتج المتكونة دون الحاجة 
  .عن مواقع كسر الأواصر وكیفیة ارتباط أجزاء  المواد مع بعضھا وتكوین النواتج المطلوبة 

دارك الطلب⧾ة واس⧾تمراریة ال⧾تعلم وتش⧾وقھم لمزی⧾د م⧾ن التطبیق⧾ات اسھم التمثیل في توسیع م⧾ -٣
  .أثناء دراستھم للمادة على وفق ھذا النھج

من التنافس وإثارة الأسئلة ب⧾ین أف⧾راد ك⧾ل مجموع⧾ة واستمتاع الطلاب بالدروس وإضفاء ج -٤
  .المجموعات مع بعضھاوأ

  
  :التوصیات

ف⧾ي ت⧾دریس الكیمی⧾اء العض⧾ویة ف⧾ي  ةملوّنتوظیف الصیغ البنائیة وتمثیلھا بالكرات ال -١
  .الصف الثالث المتوسط

الت⧾⧾ي  ملوّن⧾⧾ةت⧾⧾دریب المدرس⧾⧾ین عل⧾⧾ى توظی⧾⧾ف الوس⧾⧾ائل التعلیمی⧾⧾ة وخاص⧾⧾ة الك⧾⧾رات ال -٢
  .)الكیمیاء(مختلفة في التخصص ضیعتجھز بھا المدارس في تدریس مو

ن⧾وع  إل⧾ىالإشارة في محتوى الكتب المدرسیة وبشكل خاص في ھ⧾امش ك⧾ل مف⧾ردة  -٣
البسیطة التي یمكن توظیفھا في تدریس⧾ھا ك⧾ي نح⧾ث المدرس⧾ین عل⧾ى ض⧾رورة اعتم⧾اد  الوسائل

  .الوسائل التعلیمیة في تدریس تلك المفردات
ح⧾⧾ظ المدرس⧾⧾ین عل⧾⧾ى ت⧾⧾دریب طلب⧾⧾تھم عل⧾⧾ى اعتم⧾⧾اد البیئ⧾⧾ة المحلی⧾⧾ة ف⧾⧾ي عم⧾⧾ل نم⧾⧾اذج  -٤

تن⧾اول وأشكال من التي تستخدم في التدریس لتوفیر العدد ال⧾لازم م⧾ن الوس⧾ائل ك⧾ي یك⧾ون ف⧾ي م
ش⧾⧾بھ والطلب⧾⧾ة وبم⧾⧾ا ی⧾⧾ؤمن توظی⧾⧾ف الوس⧾⧾ائل التعلیمی⧾⧾ة ف⧾⧾ي جع⧾⧾ل المف⧾⧾اھیم المج⧾⧾ردة محسوس⧾⧾ة أ

 .محسوسة
 

  :المقترحات 
في م⧾واد  ودراسة مماثلة لبیان اثر التمثیل الفراغي في مفردات أخرى في الكیمیاء أ إجراء-١ 

  .دراسیة أخرى ولمراحل أخرى وبعینات اكبر
ث⧾ر التمثی⧾ل الفراغ⧾ي ف⧾ي تنمی⧾ة الق⧾درة عل⧾ى الإب⧾داع والابتك⧾ار أدراسة أخ⧾رى لبی⧾ان  إجراء -٢

  .لدى الطلبة
الكیمی⧾اء ودافعی⧾تھم ودراسة لبیان اثر التمثیل الفراغي في قی⧾اس اتجاھ⧾ات الطلب⧾ة نح إجراء -٣

  .نحوھا
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  المصادر
  .، دار المسیرة ، الاردن ٢، ط  علم النفس التربوي) :٢٠٠٠(، صالح محمد علي وجادواب -١
مكتبة  ١ط استراتیجیات حدیثة في طرائق تدریس العلوم ، ، ) ١٩٩٩(جلالة ، صبحي حمدان واب -٢

 .الفلاح للنشر والطبا عة 
، مكتب⧾⧾⧾ة  التفكی⧾⧾⧾ر دراس⧾⧾⧾ات نفس⧾⧾⧾یة ): ١٩٧٢(ابوحط⧾⧾⧾ب، ف⧾⧾⧾ؤاد عب⧾⧾⧾داللطیف وس⧾⧾⧾ید احم⧾⧾⧾د عثم⧾⧾⧾ان-٣

   .المصریة ، القاھرةوالانجل
المص⧾ریة ، و، مكتب⧾ة الانجل ٣،  ط  التقویم النفس⧾ي،  )١٩٨٧(حطب ، فؤاد  وسید احمد عثمان واب-٤

  .القاھرة
   .مكتبة لبنان ، بیروتمعجم مصطلحات العلوم الاجتماعیة ، ، ) ١٩٨٢(بدوي ، احمد زكي  -٥
ي ل⧾⧾⧾دى ط⧾⧾⧾لاب المرحل⧾⧾⧾ة               الإس⧾⧾⧾تدلالقی⧾⧾⧾اس التفكی⧾⧾⧾ر ): " ١٩٩٤(الجب⧾⧾⧾اري ، محم⧾⧾⧾د مح⧾⧾⧾ي ال⧾⧾⧾دین  -٦

    .)رسالة ماجستیر(جامعة بغداد  / ربیة ابن رشد ، كلیة الت" المتوسطة 
اث⧾⧾ر اس⧾⧾تخدام اس⧾⧾لوبین ف⧾⧾ي الاس⧾⧾تجواب ف⧾⧾ي تنمی⧾⧾ة التفكی⧾⧾ر ) : " ١٩٩٧(، ثن⧾⧾اء یحی⧾⧾ى قاس⧾⧾موالحس⧾⧾ -٧

اطروح⧾⧾ة (ي ل⧾⧾دԩالطالبات ف⧾⧾ي م⧾⧾ادة الجغرافی⧾⧾ا ، كلی⧾⧾ة التربی⧾⧾ة اب⧾⧾ن رش⧾⧾د ، جامع⧾⧾ة بغ⧾⧾داد ، الإس⧾⧾تدلال
  ٠)دكتوراه

، دار الفك⧾ر  ٢، ط ، اسالیب تعل⧾یم العل⧾وم والریاض⧾یات) ٢٠٠٢(واني البكري ، امل وعفاف الكس -٨
  .للطباعة والنشر والتوزیع ، عمان

  .، دار المسیرة ، الاردن  نظریة وممارسة –التصمیم التعلیمي ، ) ١٩٩٩(الحیلة ، محمد محمود -٩
   .١، ط ام ، تدریس العلوم في مراحل التعلیم الع) ١٩٩٦(الخلیلي ، خلیل یوسف واخرون  -١٠
اختب⧾⧾ار المص⧾⧾⧾فوفات المتابع⧾⧾ة القیاس⧾⧾ي العراق⧾⧾ي ، القس⧾⧾⧾م ) : ١٩٨٣(ال⧾⧾دباغ، فخ⧾⧾ري واخ⧾⧾رون  -١١

  .، مدیریة مطبعة الجامعة، الموصل النظري
  .جامعة الكویت ،مجلس النشر العلمي ،القاموس التربوي): ٢٠٠٣(جواھر محمد ،الدبوّس -١٢
، ترجم⧾ة  محم⧾د س⧾عید  التقویم ف⧾ي ت⧾دریس العل⧾ومیات القیاس وأساس:  )١٩٨٥(دوران ،رودني  -١٣

  .صباریني  واخرون ،دار الامل، اربد
               .١، ط الوسائل التعلیمیة والتقنیات التربویة): ٢٠٠٠(الزبیدي، سلمان عاشور  -١٤
،دار الفك⧾⧾ر للطباع⧾⧾ة  ٤، ط ال⧾⧾تعلم والتعل⧾⧾یم الص⧾⧾في) : ١٩٩٩(الزی⧾⧾ود ، ن⧾⧾ادر فھم⧾⧾ي واخ⧾⧾رون  -١٥

   .عمان ر،والنش
ت⧾⧾أثیر الریاض⧾⧾یات التقلیدی⧾⧾ة والمعاص⧾⧾رة ف⧾⧾ي تنمی⧾⧾ة التفكی⧾⧾ر ) " ١٩٨٦(الس⧾⧾لطان ، حن⧾⧾ان عیس⧾⧾ى -١٦

جامع⧾ة  مجل⧾ة كلی⧾ة التربی⧾ة ،" :ي لطلاب وطالبات الصف الاول الثانوي في مدینة الری⧾اض الإستدلال
     .، الریاض ٣الملك سعود ، مجلد 

دام انموذجین من نماذج التعلم التع⧾اوني ف⧾ي الكیمی⧾اء اثر استخ" ،)١٩٩٩(سعید ، عدنان حكمت  -١٧
ي ل⧾دى ط⧾لاب الص⧾ف الاول قس⧾م الكیمی⧾اء ، كلی⧾ة التربی⧾ة اب⧾ن الإس⧾تدلالفي التحص⧾یل وتنمی⧾ة التفكی⧾ر 

     .)اطروحة دكتوراه( ،جامعة بغداد / الھیثم 
   .بي ،القاھرة، دار الفكر العر الإحصاء وقیاس العقل البشري:  )١٩٧٨(السید ، فواد بھي  -١٨
  .تنفیذھا ، مطبعة وزارة التربیة ، بغداد –بناؤھا-المناھج) : ١٩٨٦(الشبلي ،إبراھیم مھدي  -١٩
الطبع⧾ة الثانی⧾ة ، دار الثقاف⧾ة ، الفروق الفردیة ف⧾ي ال⧾ذكاء،  ) :١٩٨٢(الشیخ ، سلیمان الخضري  -٢٠

  بغداد 
كمان ورایجلی⧾⧾وث ف⧾⧾ي التفكی⧾⧾ر اث⧾⧾ر اس⧾⧾تخدام انم⧾⧾وذجي س⧾⧾) " ٢٠٠٢(ص⧾⧾بري ، وع⧾⧾د محم⧾⧾د نج⧾⧾اة -٢١

، كلی⧾ة التربی⧾ة " ي والتحصیل العلمي لدى طلاب الصف الخ⧾امس العلم⧾ي ف⧾ي م⧾ادة الفیزی⧾اء الإستدلال
  .)اطروحة دكتوراه(ابن الھیثم ، جامعة بغداد 

القی⧾اس والتق⧾ویم النفس⧾ي والترب⧾وي ب⧾ین النظری⧾ة ) : ٢٠٠٤(ماھر ال⧾درابیع والصمادي ، عبدالله  -٢٢
  .، مركز یزید للنشر ،الردن والتطبیق
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، ش⧾⧾ركة  ٢،ط للص⧾⧾ف الثال⧾⧾ث المتوس⧾⧾ط –الكیمی⧾⧾اء :  )١٩٩٢(ط⧾⧾اھر ،ط⧾⧾اھر احم⧾⧾د واخ⧾⧾رون  -٢٢
  .المطابع النموذجیة ، الأردن

، ٢، ط یات قي تدریس الاجتماعیات وتطبیقاتھا العملی⧾ةأساس: ) ١٩٨٩(عبیدات ، سلیمان احمد  -٢٣
  .عة النور النموذجیة ، عمان، مطب الدار الأھلیة للنشر والتوزیع

، المطبع⧾⧾ة الوطنی⧾⧾ة ،  القی⧾⧾اس والتق⧾⧾ویم ف⧾⧾ي العملی⧾⧾ة التربوی⧾⧾ة:  )١٩٨٥(ع⧾⧾ودة ، احم⧾⧾د س⧾⧾لیمان  -٢٤
   .عمان

   .، دار الفكر ، عمان، الاردن التفكیر عند الطفل ، تطوره وطرق تعلیمھ :غانم ، محمود محمد  -٢٥
ات التربوی⧾ة ف⧾ي تط⧾ویر عناص⧾ر الم⧾نھج المدرس⧾ي دور التقنی) : "١٩٨٧(الفرا ، فاروق حمدي  -٢٦

  .، السنة الثامنة ، الریاض ٢٣، العدد  رسالة الخلیج العربي،"
   .، دار الفكر ، عمان ١، ط یات تصمیم التدریسأساس:   )٢٠٠١(قطامي ، یوسف واخرون  -٢٧
الجدی⧾⧾دة ،  ، ج⧾⧾ار المطبوع⧾⧾ات یات ف⧾⧾ي ت⧾⧾دریس العل⧾⧾ومساس⧾⧾الأ) : ١٩٨٧(ق⧾⧾لادة ،ف⧾⧾واد س⧾⧾لیمان  -٢٨
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درجات اختبار الذكاء واختبار الكیمیاء في نصف العام الدراسي والعمر بالاشھر ودرجات الاختبار 
  :النھائي لأفراد المجموعتین التجریبیة والضابطة

  درجة اختبار الذكاء  ت
  درجة  اختبار
  نصف السنة

       العمر بالاشھر لبدء التجربة 
  م١/٤/٢٠٠٥

  ر النھائيدرجة الاختبا
  بعد ترتیبھا تنازلیاً 

  ضابطة  تجریبیة  ضابطة  تجریبیة  ضابطة  تجریبیة  ضابطة  تجریبیة  
١٤  ١٥  ١٢١  ١٩٧  ٧٥  ٧٠  ٤٤  ٤٢ .١  
١٢  ١٤  ١٩٢  ١٩٨  ٦٤  ٧٦  ٢٧  ٢٩ .٢  
١٠  ١٣  ١٨٢  ١٧٤  ٦٤  ٥٧  ٢٩  ٢٦ .٣  
١٠  ١٣  ١٨٢  ١٨٨  ٥٨  ٧٣  ٣٩  ٣٠ .٤  
١٠  ١٣  ١٧٨  ٢٠٢  ٧٧  ٦٠  ٢٦  ٣٥ .٥  
١٠  ١٣  ١٩١  ١٩١  ٦٤  ٦٨  ٢٨  ٢٨ .٦  
١٠  ١٢  ١٨٢  ١٨١  ٧٣  ٦٥  ٢٦  ٢٩ .٧  
٩  ١٢  ١٧٨  ١٨٨  ٧١  ٦٨  ٢٥  ٢١ .٨  
٨  ١٢  ١٩٤  ١٨٨  ٧٠  ٦٨  ٢٩  ٢٥ .٩  

٨  ١١  ١٨٨  ١٨٣  ٦٣  ٥٩  ٣٥  ٢٢ .١٠  
٨  ١١  ١٨٤  ١٩٣  ٥٤  ٦٧  ٣٣  ٣١ .١١  
٨  ١١  ١٧٤  ١٨٧  ٥٨  ٦٢  ٢٣  ٢٧ .١٢  
٨  ١٠  ١٨٨  ١٧٩  ٦٣  ٦٣  ٢٥  ٣٧ .١٣  
٨  ١٠  ٢٠١  ١٦٨  ٧٢  ٧٨  ٣٤  ٣١ .١٤  
٨  ١٠  ١٨١  ١٨١  ٦٣  ٧٨  ٢٨  ٤٠ .١٥  
٧  ١٠  ١٦٨  ١٩١  ٧١  ٧٣  ٣١  ٢٩ .١٦  
٧  ١٠  ١٩٨  ١٨١  ٦٢  ٧١  ٢٤  ٣٢ .١٧  
٧  ١٠  ١٨٠  ١٩٠  ٧٢  ٥٦  ٢٨  ٢٢ .١٨  
٧  ٩  ١٨٤  ١٩٣  ٥٨  ٧٥  ٢٣  ٤٣ .١٩  
٦  ٩  ١٨٩  ١٩٢  ٥٩  ٦٨  ٢٢  ٣٤ .٢٠  
٦  ٩  ١٨٢  ١٧٥  ٧٩  ٧٣  ٣٥  ٢٤ .٢١  
٦  ٩  ١٨٧  ١٨٧  ٦٨  ٧٧  ٣١  ٣١ .٢٢  
٥  ٩  ١٨٥  ١٨٠  ٦٧  ٦٨  ٢٧  ٣٣ .٢٣  
٥  ٩  ١٧٥  ١٨١  ٧٤  ٧١  ٣٩  ٤١ .٢٤  
٥  ٩  ١٩٥  ١٨٤  ٥٩  ٦٣  ٢٨  ٢٨ .٢٥  
٥  ٩  ١٩١  ٢٠٣  ٦٤  ٦٧  ٤٠  ٣٢ .٢٦  
٥  ٨  ٢٠٠  ١٩٩  ٦٨  ٦١  ٣٢  ٢٥ .٢٧  
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  درجة اختبار الذكاء  ت
درج⧾⧾⧾ة  اختب⧾⧾⧾ار نص⧾⧾⧾ف 

  السنة

ر بالاش⧾⧾⧾ھر لب⧾⧾⧾دء العم⧾⧾
        التجرب⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾⧾ة 

  م١/٤/٢٠٠٥
  درجة الاختبار النھائي

  
تج⧾⧾⧾⧾⧾ر

  ضابطة  تجریبیة  ضابطة  تجریبیة  ضابطة  یبیة
تج⧾⧾⧾⧾⧾⧾ری

  ضابطة  بیة

٤  ٨  ١٧٨  ١٨٨  ٧٣  ٦٦  ٣٥  ٢٨ .٢٨  
٤  ٧  ١٧٣  ٢٠٥  ٧٢  ٧٥  ٤١  ٣٧ .٢٩  
٤  ٧  ١٧٨  ١٧٧  ٧٧  ٨٣  ٣٦  ٣٢ .٣٠  
٤  ٧  ١٨٥  ١٩٨  ٥١  ٥٦  ٢٣  ٢٩ .٣١  
٤  ٧  ١٨٥  ١٧٧  ٦٧  ٦٩  ٢٧  ٣١ .٣٢  
٣  ٧  ١٨٠  ١٨٥  ٦٧  ٦١  ٢٣  ٢٧ .٣٣  
٣  ٦  ١٨٨  ١٨٧  ٧٤  ٧١  ٢٣  ٢٩ .٣٤  

  )٢(ملحق 
  .درجات أفراد التجربة الإستطلاعیة في التطبیقین الأول والثاني

  ت
  الدرجة

  في التطبیق 
  الأول 

  الدرجة
  في التطبیق 
  الثاني 

  حاصل
  ضرب 
  الدرجتین 

  ت  
  الدرجة 

  في التطبیق
  الأول 

  الدرجة 
  في التطبیق

  الثاني 

  حاصل
  بضر 
  الدرجتین 

٤٢  ٧  ٦  ٢٨    ١٠٠  ١٠  ١٠  ١  
٣٥  ٥  ٧  ٢٩    ٧٢  ٩  ٨  ٢  
٨١  ٩  ٩  ٣٠    ٨١  ٩  ٩  ٣  
٧٢  ٩  ٨  ٣١    ٤٢  ٧  ٦  ٤  
٥٦  ٨  ٧  ٣٢    ٥٦  ٨  ٧  ٥  
٣٠  ٦  ٥  ٣٣    ٣٠  ٦  ٥  ٦  
٢٥  ٥  ٥  ٣٤    ٧٢  ٩  ٨  ٧  
١٢  ٤  ٣  ٣٥    ٢٠  ٥  ٤  ٨  
٩  ٣  ٣  ٣٦    ١١٠  ١١  ١٠  ٩  

٤٢  ٦  ٧  ٣٧    ٨١  ٩  ٩  ١٠  
٦٤  ٨  ٨  ٣٨    ٥٦  ٨  ٧  ١١  
٢٠  ٥  ٤  ٣٩    ٣٦  ٦  ٦  ١٢  
١٦  ٤  ٤  ٤٠    ٢٠  ٥  ٤  ١٣  
٥٦  ٨  ٧  ٤١    ٥٦  ٨  ٧  ١٤  
٣٦  ٦  ٦  ٤٢    ٦٤  ٨  ٨  ١٥  
٢٤  ٦  ٤  ٤٣    ٣٠  ٦  ٥  ١٦  
٩  ٣  ٣  ٤٤    ٣٠  ٥  ٦  ١٧  
٢٠  ٤  ٥  ٤٥    ٩٠  ١٠  ٩  ١٨  
٥٦  ٧  ٨  ٤٦    ٨١  ٩  ٩  ١٩  
٥٦  ٨  ٧  ٤٧    ٦٤  ٨  ٨  ٢٠  
٤٨  ٨  ٦  ٤٨    ٢٠  ٥  ٤  ٢١  
١٦  ٤  ٤  ٤٩    ٣٠  ٦  ٥  ٢٢  
٧٢  ٨  ٩  ٥٠    ٢٥  ٥  ٥  ٢٣  
١١٠  ١٠  ١١  ٥١    ٩٠  ١٠  ٩  ٢٤  
٥٦  ٨  ٧  ٥٢    ١٠٠  ١٠  ١٠  ٢٥  
٨١  ٩  ٩  ٥٣    ٩٠  ٩  ١٠  ٢٦  
٤٢  ٧  ٦  ٥٤    ٧٢  ٩  ٨  ٢٧  

  )٣(ملحق 
  .رقم الفقرة والإجابات الصحیحة للنصفین الأعلى والأدنى ومعامل الصعوبة والقوّة التمییزیة للفقرات
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  رقم الفقرة
  الإجابات الصحیحة

  للنصف الأعلى
  یحةالإجابات الصح

  القوّة التمییزیة  معامل الصعوبة  للنصف الأدنى

٠.٢٢  ٠.٥٩  ١٨  ٢٤  ١  
٠.٢٩  ٠.٧٤  ١٦  ٢٤  ٢  
٠.٢٩  ٠.٤٠  ٧  ١٥  ٣  
٠.٣٣  ٠.٥٠  ٩  ١٨  ٤  
٠.٤٤  ٠.٥٩  ١٠  ٢٢  ٥  
٠.٤٠  ٠.٤٦  ٧  ١٨  ٦  
٠.٢٩  ٠.٥٩  ١٢  ٢٠  ٧  
٠.٢٩  ٠.٥٥  ١١  ١٩  ٨  
٠.٥١  ٠.٦٦  ١١  ٢٥  ٩  

٠.٣٣  ٠.٤٠  ٥  ١٤  ١٠  
٠.٢٥  ٠.٧٢  ١٦  ٢٣  ١١  
٠.٢٥  ٠.٤٦  ٩  ١٦  ١٢  
٠.٢٢  ٠.٣٣  ٦  ١٢  ١٣  
٠.٤٤  ٠.٤٨  ٧  ١٩  ١٤  
٠.٤٤  ٠.٤٤  ٦  ١٨  ١٥  
٠.٣٣  ٠.٣٢  ٥  ١٤  ١٦  
٠.٢٩  ٠.٢٦  ٣  ١١  ١٧  
٠.٢٢  ٠.٢٢  ٣  ٩  ١٨  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )٤(ملحق 
العضویة والتفاعلات الكیمیائیة بالأشكال الھندسیة والصیغ التركیبیة المبسّطة  مركّباتالتمثیل بعض 

  :لصیغ الجزیئیةوا
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              H    H     H             

HــــO  ــــC ــــC ــــC  ــــ
H  

              H    H     H 

H  

C 

H ــــC ـــــ C ــــH    

H        H 
C 

H                      H 
C  ـــــــC 

H                      H 

H  

C  
   H 

H  ــــC  ــــC  
   H 

H       H  

C  

H ـــC ≡ C ـــH 

  لياختبار استدلالي في الكیمیاء العضویة مبني على وفق نھج التفكیرالإستدلا) ٥(ملحق
اختر الإجابة الصحیحة لكل فقرة مما یأتي بوضع  علامة دائرة حول الحرف الدال على الإجابة 

  :الصحیحة من بین البدائل المعطاة لكل فقرة 
في المركّبات الھیدروكاربونیة المشبعة یكون عدد ذرات الھیدروجین ضعف ع⧾دد ذرات  1-  

الھیدروكاربونی⧾⧾ة المش⧾⧾بعة ، ل⧾⧾ذا فالص⧾⧾یغة  ، المیث⧾⧾ان اول المركّب⧾⧾ات) ٢(الك⧾⧾اربون مض⧾⧾افا ل⧾⧾ھ 
  :البنائیة لھ ھي 

 
  

ف⧾⧾ي الھی⧾⧾دروكاربونات الحلقی⧾⧾ة المش⧾⧾بعة ف⧾⧾ان ع⧾⧾دد ذرات الھی⧾⧾دروجین ض⧾⧾عف ذرات  -٣
الكاربون ،وللتبسیط قد لا ت⧾ذكر ذرات الھی⧾دروجین ف⧾ي الص⧾یغة البنائی⧾ة باعتب⧾ار ان الأواص⧾ر 

روجین بع⧾⧾د اكتم⧾⧾ال ارتباطھ⧾⧾ا ب⧾⧾⧾ذرات الاربع⧾⧾ة عل⧾⧾ى ك⧾⧾ل ذرة  ك⧾⧾اربون تكم⧾⧾ل ب⧾⧾⧾ذرات الھی⧾⧾د
 :ھي )       (   الكاربون الاخرى،لذا فالصیغة الجزیئیة للمركب 

  
C5H10     -د   C5H8    -جـ          C5H5   -ب   C5H12    -أ  
  

العنصر الأساسي في تركیب المركب العضوي ھوالكاربون ث⧾م یلی⧾ھ الھی⧾دروجین ث⧾م  -٤
غة البنائی⧾⧾ة یمك⧾⧾ن ایج⧾⧾اد الص⧾⧾یغة الجزیئی⧾⧾ة، علی⧾⧾ھ ف⧾⧾ان وم⧾⧾ن الص⧾⧾ی عناص⧾⧾ر اخ⧾⧾رى ان وج⧾⧾دت،

 المركب ذوالصیغة البنائیة
  
  :لھ صیغة جزیئیة صحیحة ھي 
  

H8OC3    -د OC3H8    -جـ  C3OH8    -ب   C3H8O   -أ 
  
   
  
 
جمیع الاواص⧾ر ف⧾ي المرك⧾ب الھی⧾دروكاربوني الحلق⧾ي المش⧾بع منف⧾ردة ،ل⧾ذا فالص⧾یغة  -٥

 :بثلاث ذرات كاربون ھي البنائیة لمركب حلقي مشبع 
  
  
  )     د         )جـ         )ب       )أ 
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        H     H 

H  ــــC  ــــC ═ C  ــــH  

       H               H 

H      H      H          

H  ـــــC  ـــــC ـــ ــC  ـــــH 

H      H      H          

الصیغة البنائیة تعطي تصورا عن كیفیة ارتب⧾اط ال⧾ذرات فض⧾لا ع⧾ن نوعی⧾ة الارتب⧾اط  -٦
  C2H3O2Naوعددھا ،لذا فالصیغة البنائیة الصحیحة لخلات الصودیوم ذوالصیغة الجزیئی⧾ة 

 :ھي

 
العام⧾⧾ة لص⧾⧾نف المرك⧾⧾ب العض⧾⧾وي، علی⧾⧾ھ  م⧾⧾ن الص⧾⧾یغة البنائی⧾⧾ة یمك⧾⧾ن ایج⧾⧾اد الص⧾⧾یغة -٧

 فالصیغة العامة للمركب ذوالصیغة البنائیة
  

  :ھي 
  
  
  
  

   CnHn)   د     CnH2n)   ھـ      CnH2n-2)  ب          CnH2n+2)  أ   

  
یك⧾ون ع⧾دد ذرات  في المركب الھیدروكاربوني غیر المشبع باصرة مزدوجة واح⧾دة، -٨

،علیھ فالصیغة البنائیة لمرك⧾ب ھی⧾دروكاربوني غی⧾ر الھیدروجین ضعف عدد ذرات الكاربون 
 :مشبع من ھذا الصنف وبثلاث ذرات كاربون ھي

  
  
  )ب               )أ 
  
  
  

  )د          )جـ     
  

        H           H 

H  ــــC  ــــC ≡ C  ــــC  ــــH 

         H           H 

H      H 

C 

H  ــــC ═ C  ــــH 

H  ــــC ═ C ═ C  ــــH 

           H     H    
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لثب⧾⧾وت ع⧾⧾دد الاواص⧾⧾ر المحیط⧾⧾ة بك⧾⧾ل ذرة ك⧾⧾اربون ف⧾⧾ي أي مرك⧾⧾ب عض⧾⧾وي  نظ⧾⧾راً  -٩
ل⧾⧾ذا  للتس⧾ھیل، ن⧾⧾اً علی⧾⧾ھ لاتكت⧾ب الاواص⧾⧾ر الت⧾ي تمث⧾⧾ل ذرات الھی⧾دروجین احیا اواص⧾ر،) ٤(وھ⧾و

 :ھي  C5H8طة لمركب حلقي غیر مشبع بصیغة جزیئیة فالصیغة التركیبة المبسّ 
  
        )د      )جـ      )ب      )أ

  
وغیر حلقیة تحتوي على اكثر من ھیدروكاربونیة غیر مشبعة حلقیة أ ھنالك مركّبات -١٠

ی⧾⧾دروجین وكلم⧾⧾ا زادت ع⧾⧾دد الاواص⧾⧾ر المزدوج⧾⧾ة انخفض⧾⧾ت ع⧾⧾دد ذرات الھ آص⧾⧾رة مزدوج⧾⧾ة،
 :ھي          علیھ فالصیغة الجزیئیة للمركب   ،بواقع ذرتین لكل آصرة مزدوجة مضافة

  
 H6C6)   د    C6H6)   جـ         C6H3)  ب     C6H12)  أ

  
  

یمك⧾⧾ن ان یك⧾⧾ون ل⧾⧾بعض المركّب⧾⧾ات العض⧾⧾ویة نف⧾⧾س الص⧾⧾یغة الجزیئی⧾⧾ة ولكنھ⧾⧾ا تختل⧾⧾ف  -١١
كل اوص⧾⧾یغة بنائی⧾⧾ة للمرك⧾⧾ب اختل⧾⧾ف ن⧾⧾وع بالص⧾⧾یغة البنائی⧾⧾ة ،وكلم⧾⧾ا امك⧾⧾ن كتاب⧾⧾ة اكث⧾⧾ر م⧾⧾ن ش⧾⧾

علی⧾ھ فالص⧾یغة البنائی⧾ة الت⧾ي  المركب الناتج وذلك حسب توزیع ذرات الكاربون على السلس⧾لة،
  :ھي  C6H14تمثل الشكل المتفرع لمركب ھیدروكاربوني ذوصیغة جزیئیة 

  

 
ت المركّب⧾⧾ا ،م⧾⧾ن معرف⧾⧾ة ن⧾⧾واتج المعادل⧾⧾ة والموازن⧾⧾ة یمك⧾⧾ن ال⧾⧾تكھن ب⧾⧾المواد المتفاعل⧾⧾ة -١٢

ویعتمد نوع الناتج عل⧾ى ن⧾وع ألمرك⧾ب  الھیدروكاربونیة غیر المشبعة تتفاعل مع الھیدروجین،
علی⧾ھ لاكم⧾ال المعادل⧾ة ف⧾ي ادن⧾اه وموازنتھ⧾ا ، الھیدروكاربوني غیر المشبع وكمیة الھی⧾دروجین

  :)?(نضع في المكان المؤشر بعلامة 
  

  عامل مساعد
?   +   2H2                              C2H6 
 

  CH4)  د     2CH)  جـ     C2H4)  ب       C2H2) أ        

   
الاحتراق التام للھیدروكاربونات بانواعھا یول⧾د غ⧾از ثن⧾ائي اوكس⧾ید الك⧾اربون وبخ⧾ار  -١٣

دن⧾اه والت⧾ي تعب⧾ر أعلی⧾ھ لاكم⧾ال المعادل⧾ة ف⧾ي  الماء ولكن الاختلاف في كمیة الحرارة المنبعثة،
   :)?(كمیة وافیة من الأوكسجین نضع في المكان المؤشر بعلامة عن التفاعل التام للایثان مع 
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H   ــــC ═ C  ــــH 

H                         H  

H 

H ــــــC ـــــــH 

H H   ــــ≡ C C  ــــH OH   ــــC ═ C  ــــH 

H                              H  

     C2H6    +   7/2 O2            ?      + 3H2O  
  

 2CO2)    د     C2O4)   جـ       4CO)  ب       2(CO2))   أ           
       
     

 ،ولاتغی⧾ر المش⧾بع تتك⧾ون كح⧾ لمرك⧾ب الھی⧾دروكاربونياعند اضافة جزیئة ماء إلى  -١٤
اح⧾⧾دى ذرت⧾⧾ي الك⧾⧾اربون الت⧾⧾ي تحم⧾⧾ل الآص⧾⧾رة المزدوج⧾⧾ة  ال⧾⧾ى تض⧾⧾اف ذرة ھی⧾⧾دروجینحی⧾⧾ث 

دن⧾اه أالمبس⧾طة لن⧾واتج التفاع⧾ل ف⧾ي  التركیبی⧾ةعلیھ فالص⧾یغة  للذرة الاخرى،) OH(ومجموعة 
  :ھي 

                H2SO4 
          +     HOH                           ?   

          مركز               
 

    H6C2O)د    CH3- CH2OH)  جـ     C2OH6) ب    CH3 - O - CH3 ) أ    
  
 

تتش⧾⧾ابھ الح⧾⧾وامض العض⧾⧾ویة م⧾⧾ع الح⧾⧾وامض اللاعض⧾⧾ویة ف⧾⧾ي ان تفاعلھ⧾⧾ا م⧾⧾ع القواع⧾⧾د  -١٥
علی⧾ھ مضی⧾ـة، الحا ینـ⧾ـوتعطي املاحاً وماء، والملح ناتج ع⧾ن اح⧾لال فل⧾ز مح⧾ل ذرة الھیدروج

زن⧾ة امع ھیدروكسید الصودیوم ومو CH3CH2COOHوي ـضض العـل الحامـال تفاعـلاكم
  ) :?(المعادلة نضع في المكان المؤشر بعلامة 

  
CH3CH2 – COOH    +    NaOH          ?         +   HOH 
 

    CH3CH2Na)د  CH3COONa)  جـ   CH3-CH2COONa)ب   Na2CO3) أ
 

ال المعادل⧾⧾ة ف⧾⧾ي ادن⧾⧾اه یمك⧾⧾ن تحض⧾⧾یر الاس⧾⧾تیلین م⧾⧾ن كاربی⧾⧾د الكالس⧾⧾یوم  ،علی⧾⧾ھ لاكم⧾⧾ -١٦
  :وموازنتھا نضع في المكان المؤشر بعلامة الاستفھام 

  
  CaC2     +    2H2O         ?     +    Ca(OH)2 

    
  

      )ب                        )أ                
       
     

   ) د                             )جـ      
  

       H             

H   ــــC ═ C  ــــH 

H                    
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H      H      H          

H  ـــــC  ـــــC  ـــــC  ـــــH 

H    OH     H          

م⧾ع الكح⧾ولات كعام⧾ل مجف⧾ف، والتجفی⧾ف یعن⧾ي  یسلك حامض الكبریتی⧾ك ف⧾ي تفاعل⧾ھ -١٧
سحب جزیئة ماء من ذرت⧾ي ك⧾اربون متج⧾اورتین ،علی⧾ھ لاكم⧾ال المعادل⧾ة ف⧾ي ادن⧾اه وموازنتھ⧾ا 

  ) :?(نضع في المكان المؤشر بعلامة 
  
  

      H2SO4                                                                               
                      ?         +  HOH               

  
  المركز                         

      
  C3H4)     د    C3H10O)    جـ      C3H8)    ب           C3H6)  أ            

  
تحترق الھیدروكاربونات احتراق⧾ا تام⧾اً ف⧾ي كمی⧾ة وافی⧾ة م⧾ن الأكس⧾جین معطی⧾ة ثن⧾ائي  -١٨

كمیة من الح⧾رارة ،الاس⧾تیلین مرك⧾ب ھی⧾دروكاربوني ولك⧾ن اوكسید الكاربون وبخار الماء مع 
  :علیھ لاكمال المعادلة في ادناه وموازنتھا تكتب في النواتج.غیر مشبع

C2H2      +     5/٢ O2           
  كمیة وافیة                    
      2CO  +H2O  ) أ

  2C  +H2O   ) ب
 2CO + 3/2O2 + H2            )    جـ  
  H2O                  +2CO2)  د 

      
تتحول السكریات البسیطة إلى كحولات ویتحرر غ⧾از ثن⧾ائي اوكس⧾ید الك⧾اربون بفع⧾ل  -١٩

بفع⧾ل ان⧾زیم الزایمی⧾ز ف⧾ي المعادل⧾ة  C6H12O6انزیم الزایمیز ،علیھ فان نواتج س⧾كر الكلوك⧾وز 
 :ادناه

  الزایمیز انزیم                                                                              
 C6H12O6                   ?   

                       
 2C2H4  + 2CO  ) أ

 3C2H2  + 6H2O  ) ب
  2C2H5OH  + 2CO2     )  جـ

     6CH4  +3O2)    د 
  
  


