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  :Abstract  الخلاصة
م        سة         تفي هذا البحث ت ناطق المتجان تاثير الم سة   Homogenous regionsدرا

 Fractal Image  (FIC)ف䫫䫫ي الص䫫䫫ورة عل䫫䫫ى عملي䫫䫫ة الض䫫䫫غط باس䫫䫫تخدام الكس䫫䫫وريات  
Compression  ث䫫䫫م، حي䫫䫫ين  تق ت䫫䫫ة ب䫫䫫ث والمطابق䫫䫫ات البح䫫䫫دد عملي䫫䫫يص ع䫫䫫ل)Range, 

Domain (,ي      ، اً كثير اً والتي تستغرق وقت䫫ة ف䫫اطق المتجانس䫫ن المن䫫تفادة م䫫من خلال الاس
وال䫫ذي ب䫫دوره يخت䫫زل العدي䫫د م䫫ن      ا م䫫ن عملي䫫ة البح䫫ث والمطابق䫫ة     ئهالصورة ومحاول䫫ة اس䫫تثنا  

مم䫫ا ي䫫ؤدي     FICالكس䫫وريات  العمليات الحسابية المعقدة التي تتطلبه䫫ا خوارزمي䫫ة الض䫫غط ب   
فح䫫ص ك䫫ل   اولا ، حي䫫ث س䫫يتم   (Encoding time) له䫫ذه العملي䫫ة   ال䫫لازم ال䫫ى تقلي䫫ل الوق䫫ت    

range  ة ام لا ،      على䫫ة متجانس䫫ان منطق䫫ا اذا ك䫫ة م䫫ين لمعرف䫫ر    وفق معيار مع䫫اطق غي䫫المن
 تايض䫫ا تم䫫   .بينما سيتم طرح المناطق المتجانسةوالمطابقة المتجانسة ستدخل عملية البحث 

) Compression Ratio(دراسة تأثير استثناء المن䫫اطق المتجانس䫫ة عل䫫ى نس䫫بة الض䫫غط      
  ).Reconstructed image(وجودة الصورة المسترجعة 

  
䫫䫫ادي    ت䫫䫫درج الرم䫫䫫ور ذات الت䫫䫫ى الص䫫䫫ارات عل䫫䫫دة اختب䫫䫫راء ع䫫䫫256) م اجx256 

grayscale images)  ة䫫䫫يمات ثابت䫫䫫4(وبتقسx4 ( . ريع䫫䫫بة تس䫫䫫ة نس䫫䫫ذه الطريق䫫䫫ت ه䫫䫫حقق
   مع صور مسترجعة بجودة عاليةط اعلى غونسبة ض%  ٧٠حوالي 

  
  
  
  
  
  

The Effect Of Homogenous Region 
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On The Fractal Image Compression 
Abstract 

The effect of homogenous regions on image compression 
had been studied with fractal image technique. The number of 
matching operation had been reduced, since this operation 
takes along time. That is done by excluding large number of 
range regions from matching operation between range and 
domain which is required by FIC algorithm, and this leads to 
make this algorithm faster. 
  Firstly, each range will examine according to the variance 
criteria, if the range contains homogenous pixels, it will be 
excluded from the mapping operations. 
 Many experiments had done and many pictures were used. 
This method is 70% faster than the traditional technique. 
 

  :Introduction  المقدمة
خ䫫زن وارس䫫ال   اللان䫫ه س䫫يؤدي ال䫫ى تقلي䫫ل كلف䫫ة      . ضغط الصور مس䫫ألة مهم䫫ة ج䫫دا   ان 

ض䫫䫫䫫غط . ض䫫䫫䫫غط الكس䫫䫫䫫وريات ه䫫䫫䫫و اح䫫䫫䫫د التقني䫫䫫䫫ات المس䫫䫫䫫تعملة له䫫䫫䫫ذا الغ䫫䫫䫫رض   .)٣( البيان䫫䫫䫫ات
إن حج䫫䫫م البيان䫫䫫ات اللازم䫫䫫ة لخ䫫䫫زن الص䫫䫫ورة المض䫫䫫غوطة   ييوفرفائ䫫䫫دة كبي䫫䫫رة ه䫫䫫الكس䫫䫫وريات 

(fractal code)        ورة䫫ات الص䫫م بيان䫫ن حج䫫ر م䫫غر بكثي䫫هو اص(bitmap) )2,6(   ث䫫حي ،
ب䫫䫫دل م䫫䫫ن ) Integer numbers(س䫫䫫يتم تمثي䫫䫫ل الص䫫䫫ورة بمجموع䫫䫫ة م䫫䫫ن الارق䫫䫫ام الص䫫䫫حيحة  

تس䫫تند ه䫫ذه الطريق䫫ة ال䫫ى تقس䫫يم الص䫫ورة ال䫫ى        . )Pixel(  )4,5(خزنه䫫ا بدلال䫫ة نق䫫اط شاش䫫ة     
 bestعن افضل مطابقة بينهما  والبحث domainsومجالات  rangesمجموعة   مديات 

fit      ل䫫ة ك䫫تم مطابق䫫وي)range, domain (     ة䫫ويلات تقاربي䫫اد تح䫫باعتمcontractive 
mapping )2,6(.       غط䫫ة الض䫫ي عملي䫫تغرق ف䫫ت المس䫫إن هذه الطريقة تعاني من طول الوق

، حيث ان كل م䫫دى  mapping operation وذلك لوجود عدد هائل من عمليات المطابقة 
range ا䫫䫫الات يق䫫䫫ع المج䫫䫫ع جمي䫫䫫رن مdomains   اثلات䫫䫫ن التم䫫䫫الات م䫫䫫ان ح䫫䫫ال ثم䫫䫫ل مج䫫䫫ولك

)symmetries 8(   )3,5(.  

م䫫ن عملي䫫ة المطابق䫫ة م䫫ع      rangesاس䫫تثناء ع䫫دد م䫫ن الم䫫ديات       يتم،  في هذا البحث   
، حي䫫ث وقب䫫ل الب䫫دء بعملي䫫ة     ) فق䫫ط  domain  يق䫫ارن م䫫ع الحال䫫ة الاص䫫لية  لل䫫ـ      (التم䫫اثلات   

ام انها منطقة  detailsنطقة المدى فيما اذا كانت تحتوي على تفاصيل المطابقة يتم فحص م
س䫫يتم الغ䫫اء مطابق䫫ة    .  varianceوذلك باس䫫تخدام معي䫫ار  التب䫫اين     homogenousمتجانسة 
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وتنفيذها في المناطق الاخرى  المتجانسةفي المناطق  symmetry operationsالتماثلات 
)detail regions(  䫫ا        ، وهذا يؤدي الى تقلي䫫دة  مم䫫ابية المعق䫫ات الحس䫫ن العملي䫫ل م䫫م هائ䫫ل ك

  .يؤدي الى سرعة في انجاز عملية الغضط 
  

  :Fractal image compressionضغط الصور بالكسوريات 
باستخدام الكسوريات تقسيم الصورة الى مجموعة ) الضغط(تتضمن عملية التشفير 

    )١(، شكل )Domain pool ()1,2,3(ومجموعة مجالات ) Range pool(مديات 
)  Domain pool( م䫫ع  ك䫫ل اج䫫زاء    يق䫫ارن   )Range pool(ك䫫ل ج䫫زء ف䫫ي    

) . Range, Domain(بين مدى ومج䫫ال  ) match(للبحث عن افضل تشابه او تطابق 
وذلك حسب خوارزمي䫫ة الض䫫غط بالكس䫫وريات    (يتم تقسيمها  256x256مثلا صورة نقطية 

 ranges 4096سيكون لدينا و ، )Fixed size partition 4x4(ة تالى تقسيمات ثاب )
وعلي䫫䫫ه  domains 1024 س䫫䫫يقارن م䫫䫫ع   range ك䫫䫫ل .   domains 1024و    

  :سيكون عدد المقارنات الكلي هو 
4096   x  1024  =  4,194,304  

حالات  يهناك ثمان  Domainوحسب طريقة الضغط بالكسوريات ، لكل  فاذا علمنا انه ،
   :(2,7)دد مرات المطابقة من الدوران  وبالتالي سيكون ع

                                 4096 x 1024 x 8 = 33,554,432   
     

                      
 

  
  مناطق المدى ومناطق المجال): ١(شكل 

 : homogenous area in image  في الصورة  المناطق المتجانسة
الت䫫䫫ي تحت䫫䫫وي عل䫫䫫ى نف䫫䫫س    يقص䫫䫫د بالمن䫫䫫اطق المتجانس䫫䫫ة ف䫫䫫ي الص䫫䫫ورة ه䫫䫫ي المن䫫䫫اطق      

او ان التدرج اللوني غير ملحوظ المعلومات او انها تلك المناطق التي ليس فيها تدرج لوني 
   )2,3(شكل . بالعين المجردة

Range pool Domain pool 
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يس䫫䫫هل ملاحظ䫫䫫ة المن䫫䫫اطق المتجانس䫫䫫ة ف䫫䫫ي الص䫫䫫ور المص䫫䫫نعة او الت䫫䫫ي يق䫫䫫وم الانس䫫䫫ان      
ثابتة اللون او متجانسة بتركيبها مثل الصور الشخصية التي غالبا ما تحتوي على مساحات 

وعل䫫ى العك䫫س ، فان䫫ه م䫫ن الص䫫عب الحص䫫ول عل䫫ى        .   backgroundكما هو ف䫫ي الخلفي䫫ة   
الصور مثل تلك ) المناظر الطبيعية وغيرها(في الصور الطبيعية % ١٠٠مناطق متجانسة 

قد تظهر فيها مناطق تبدو للع䫫ين المج䫫ردة بانه䫫ا متجانس䫫ة او ذات ل䫫ون واح䫫د ، لك䫫ن حس䫫ابيا         
، البحث الحالي يركز على اس䫫تغلال ه䫫ذا المب䫫دأ ، اي اس䫫تغلال المن䫫اطق الت䫫ي       ر ذلك هي غي

ال䫫ى درج䫫ة     FICتبدو متجانسة للعين المجردة والاس䫫تفادة منه䫫ا ف䫫ي تس䫫ريع عملي䫫ة الض䫫غط       
  .بحيث لاتؤثر على جودة الصورة المسترجعة بعد الضغط

  

                                
 

اخل المربع هي منطقة متجانسة في التركيب ، بينما المنطقة المنطقة د) : ٢(شكل 
  .داخل الدائرة تحتوي على تراكيب مختلفة

  
  use of homogenous regionاستخدام المناطق المتجانسة في الصورة 

قب䫫ل الب䫫دأ بعملي䫫ة البح䫫ث كون䫫ه منطق䫫ة متجانس䫫ة         Rangeفحص محتوي䫫ات ك䫫ل    يتم  
Homogenous اين    ام لا ، وذلك باستخدام䫫ار التب䫫معيVariance    ة䫫ث ان المنطق䫫حي ،

المتجانسة يكون فيها مقدار التباين ص䫫فر وت䫫زداد قيم䫫ة التب䫫اين ف䫫ي المن䫫اطق ذات الت䫫درجات        
المسموح التحكم بقدار التجانس  تمبغية تحقيق اكبر استفادة من المناطق المتجانسة و. اللونية

 Homogenous وتم تسمية هذه القيم بـ ، للتباين  عدة قيم باستعمالبه في منطقة المجال 
Permittivity (HP)  ه  ماي䫫موح ب䫫ن       ، قدار التجانس المس䫫تفادة م䫫تم الاس䫫وف ي䫫ه س䫫اي ان

   .ب رولمدى معين تحدده التجا  variance > 0المناطق التي يكون فيها 
يساوي ص䫫فرا فه䫫ذا يعن䫫ي ان جمي䫫ع       Rangeاذا كان مقدار التباين لاي جزء في الصورة 

ذلك الجزء هي متساوية ، ل䫫ذلك ف䫫ان مث䫫ل تل䫫ك المن䫫اطق س䫫وف ل䫫ن ت䫫دخل ف䫫ي           pixels نقاط
 integerعملية البحث والمطابقة وبالتالي سوف لن يتم تمثيلها بعدد من الارقام الصحيحة 

numbers        ة䫫ك المنطق䫫اط تل䫫ع نق䫫ل جمي䫫يتم تمثي䫫حسب خوارزمية الضغط المعتمدة ، بل س
اي  ٢٥٥برقم وحيد وقيمته تمث䫫ل المتوس䫫ط الحس䫫ابي لتل䫫ك النق䫫اط ، وان اكب䫫ر قيم䫫ة ل䫫ه ه䫫ي          
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الت䫫ي تب䫫دو متجانس䫫ة ، ت䫫م ف䫫ي ه䫫ذا        الحصول على اكبر عدد من المناطقوبغية بايت واحد ، 
  .البحث اعتماد قيم مختلفة للتباين

  
 Results and Discussion :المناقشة النتائج 
تم تطبيق برنامج الضغط على عدة صور ، وبدون استخدام للمناطق المتجانسة اي   

موافقة للطريقة التقليدية للضغط من حيث نسبة الضغط والوق䫫ت  وكانت النتائج  HP=0انه 
المسترجعة بعد فك  الكثير الذي تستغرقة طريقة الضغط بالكسوريات وكذلك جودة الصورة

 PEPPERوتطبيق ذلك على صورة      HP=2قيمة وعند وضع . )a٣-شكل (  الضغط
) ٥�٥٣٤(، وزادت نس䫫䫫بة الض䫫غط لتص䫫䫫ل ال䫫䫫ى  ) ٢٥٥٣(م䫫ثلا ك䫫䫫ان ع䫫دد المن䫫䫫اطق المختزل䫫ة    

ك䫫䫫ان ع䫫䫫دد   HP=4وعن䫫䫫د  .)ثاني䫫䫫ة ١٨( ال䫫䫫ى ) ثاني䫫䫫ة ٣٤(ق䫫䫫د ق䫫䫫ل م䫫䫫ن  وك䫫䫫ان ال䫫䫫زمن ال䫫䫫لازم  
ال䫫ى    وق䫫ل الوق䫫ت  )  ٥�٦٥(وحصلنا عل䫫ى نس䫫بة ض䫫غط    ) range٣١٧١(المناطق المختزلة 

كان عدد المن䫫اطق   لنفس الصورة ،  HP=10وعند  وضع قيمة . )b٣-شكل () ثانية ١٤(
 11(ال䫫䫫ى  ق䫫䫫لالوق䫫䫫ت ال䫫䫫لازم للض䫫䫫غط ق䫫䫫د   و)  ٥�٧٤٧(نس䫫䫫بة ض䫫䫫غط  و)  3722(المختزل䫫䫫ة 

نس䫫䫫بة ت وكان䫫䫫)  ٤٠٧٧(ع䫫䫫دد المن䫫䫫اطق المختزل䫫䫫ة    ازدادت  HP=30وعن䫫䫫د قيم䫫䫫ة   . )ثاني䫫䫫ة
م䫫䫫ع فق䫫䫫دان ف䫫䫫ي ج䫫䫫ودة الص䫫䫫ورة المس䫫䫫ترجعة لكنه䫫䫫ا لات䫫䫫زال بج䫫䫫ودة عالي䫫䫫ة       )  ٥�٨٢(الض䫫䫫غط 

ومقارن䫫䫫ة ب䫫䫫الزمن . )c٣-ش䫫䫫كل () ثاني䫫䫫ة ٩(ال䫫䫫ى  ق䫫䫫لوك䫫䫫ان الوق䫫䫫ت المس䫫䫫تغرق ق䫫䫫د  )  ٣٠�٧٤(
  %٧٠ح䫫والي  نكون قد حصلنا على نس䫫بة تس䫫ريع   ) ثانية ٣٤(وهو  HP=0المستغرق عند 
  ).٣ شكل(لعملية الضغط 

يع䫫رض بع䫫ض النت䫫ائج     ٣الش䫫كل  . الص䫫ور  نفس خطوات العم䫫ل عل䫫ى ب䫫اقي     اجريت  
الق䫫䫫يم الت䫫䫫ي اس䫫䫫تعملت ف䫫䫫ي التج䫫䫫ارب   .وبق䫫䫫يم مختلف䫫䫫ة HP  المستحص䫫䫫لة قب䫫䫫ل وبع䫫䫫د اس䫫䫫تعمال 

  .وقد طبقت على جميع الصور ٣٠الى  ١تراوحت بين 
 والوق䫫ت المس䫫تغرق   HPتم رسم العلاقة بين ق䫫يم   من التجارب ، ومن البيانات المستحصلة

وايض䫫ا العلاق䫫ة   ) ٥ش䫫كل  (وج䫫ودة الص䫫ورة المس䫫ترجعة     HPوكذلك العلاق䫫ة ب䫫ين   ) ٤شكل (
  . )٦شكل (ونسبة الضغط  HPبين 
  

    Conclusions: الاستنتاجات
على الصور وذلك لان لكل صورة تركيبها الخاص  HPليس هناك تاثير ثابت لقيم  -١

انسة يختل䫫ف  لها عدد من المناطق المتج PEPPER، فصورة  ) محتوى مختلف(
 .عن باقي الصور بغض النظر كون التقسيمات هي ثابتة لجميع الصور

ف䫫ان النت䫫ائج تمث䫫ل الحال䫫ة الاعتيادي䫫ة        HPبينت التجارب انه وقب䫫ل اس䫫تعمال عام䫫ل     -٢
  .لعملية التشفير بالكسوريات
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ت䫫䫫م اس䫫䫫تثناء ع䫫䫫دد م䫫䫫ن من䫫䫫اطق المج䫫䫫ال م䫫䫫ن عملي䫫䫫ة البح䫫䫫ث      HPبع䫫䫫د تش䫫䫫غيل العام䫫䫫ل   -٣
 .مية التشفيروالمطابقة في خوارز

 .HP عدد مناطق المجال المستثناة يزداد بزيادة قيمة  -٤
 0à30هي  HPبينت التجارب ان افضل قيم لل  -٥
والوق䫫䫫ت المس䫫䫫تغرق ف䫫䫫ي عملي䫫䫫ة   HPعكس䫫䫫ية ب䫫䫫ين بين䫫䫫ت التج䫫䫫ارب ان هن䫫䫫اك علاق䫫䫫ة   -٦

 . )4شكل (التشفير 
وج䫫䫫䫫ودة الص䫫䫫䫫ورة  HPم䫫䫫䫫ن خ䫫䫫䫫لال التج䫫䫫䫫ارب تب䫫䫫䫫ين ان هن䫫䫫䫫اك علاق䫫䫫䫫ة عكس䫫䫫䫫ية ب䫫䫫䫫ين    -٧

 .  )5شكل ( المسترجعة
 .) 6شكل (ونسبة الضغط    HPالتجارب ان العلاقة طردية بين  اثبتت -٨
 

ادى ال䫫䫫ى  تقلي䫫䫫ل الوق䫫䫫ت المس䫫䫫تغرق ف䫫䫫ي عملي䫫䫫ة   HPان اس䫫䫫تخدام عام䫫䫫ل الس䫫䫫ماحية بالتج䫫䫫انس  
تقريب䫫䫫ا م䫫ع الحص䫫ول عل䫫䫫ى نس䫫بة ض䫫غط اعل䫫䫫ى والحف䫫اض عل䫫ى ج䫫䫫ودة        %70التش䫫فير بنس䫫بة   

  .الصورة المسترجعة
  
  
  
  
  
  

  
  على الصور HPنتائج تاثير :    )٣شكل  (

  

  

 a)(                      ة التقليدية  يقالطر  الصورة الاصلية
PEPPER image :  34 :الوقت المستغرق 
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  psnr 32.69 db  :الجودة   kb 64 :حجم الملف       
 5.12: نسبة الضغط      

 kb 12.5  :حجم الملف        

 

 

 

 
 

HP   =4                                 )b(  HP   =30                      )c(  
  sec.  9:الوقت المستغرق  sec.    14:الوقت المستغرق

  psnr=30.74 dp   :الجودة   psnr=32.15 dp   :الجودة 
 5.82: نسبة الضغط     5.65: نسبة الضغط    
   10.99 :حجم الملف  kb 11.33 :حجم الملف      

  

 
 

 
 

 
 

 الطريقة التقليدية  الصورة الاصلية
BIRD image  34  :الوقت المستغرق sec.  

 psnr=30.30 dp: الجودة     kb 64     :حجم الملف  
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 5.12: نسبة الضغط       

  kb 12.5 :حجم الملف         

 

 
 

 

 
 

HP   =20 HP   =6 
 sec.    13:الوقت المستغرق sec.  9:الوقت المستغرق

  psnr= 29.62   dp   :الجودة    psnr= 28.69 dp   :الجودة  
 5.68: نسبة الضغط     5.81: نسبة الضغط    

  kb 11.03 :حجم الملف   kb 11.27 :حجم الملف   

 
 

 

 
 

 

 
 

  الطريقة التقليدية  الصورة الاصلية
LENNA image 35  :الوقت المستغرق sec.  

 psnr=32.22 dp: جودة ال kb 64: حجم الملف       
 5.12: نسبة الضغط   
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  kb 12.5 :حجم الملف         

 

 
 

 

 
 

HP   =6 HP  =20  
  .sec 9:الوقت المستغرق .sec 12: الوقت المستغرق

 psnr=30.64 dp: الجودة   psnr=31.51 dp   :الجودة   
  5.81: نسبة الضغط      5.72: نسبة الضغط    

  kb 11.01 :حجم الملف     kb 11.18 :حجم الملف  

  
  

 
 
 
  
  
  

  
  

LEENA image     PEPPER image        BIRD image 
Fig. (4) : The effect  of HP on the Encoding time. 
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LEENA image     PEPPER image        BIRD image 
Fig. (5) : The effect  of  HP on the image quality. 

 
  
  
 

 
 
 
 

 
  

LEENA image      PEPPER image      BIRD image 
Fig. (6) : The effect  of  HP on the compression ratio 
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