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                                            عبد الستار أحمد٢٠٠٦العدد السادس والعشرون،مجلة الفتح
  علي عبد الرحمن                                                                                      

  
ل طلاب دراسة مقارنة بين أنموذجين لتدريس المعادلة الكيميائية في تحصي

  الصف الثاني المتوسط
  

   علي عبد الرحمن جمعهد.م.أعبد الستار احمد مراد           .م.م
  كلية التربية الأساسية/  جامعة ديالى كلية التربية       /جامعة ديالى   

  
  الفصل الأول 

  أهمية البحث والحاجة إليه 
ة المتوس طة وب شكل خ اص              حين الإطلاع عل ى أه داف ت دريس الكيمي اء ف ي المرحل           

ف  ي مج  ال المعادل  ة الكيميائي  ة نج  د عب   ارة ذات معن  ى ومغ  زى كبي  رين ت  ضم ب  ين طياته   ا           
   -:مدلولات الفلسفة في التدريس أوجزت بالاتي 

تنمي  ة مه  ارات الطلب  ة ف  ي فه  م التف   اعلات الكيميائي  ة والتعبي  ر عنه  ا ب  الرموز والق   وانين          ( 
   ) ٨٩ص ،٣)      ( بطريقة علمية سليمة 

          ألا أن واقع التدريس ووفق ما هو شائع في مدارسنا بعيد عن تحقيق تلك الم ضامين          
حيث الحفظ الا لي بديل للفهم ولا وجود لمه ارات التفكي ر العلم ي ف ي الاس تدلال عل ى ن واتج            
التفاعلات الكيميائية وغياب سؤالين تؤكدهما الأساليب الحديثة في التدريس هم ا لم اذا وكي ف     
حصل التفاعل ؟ والحق تنتفي الحاجة الى هذين السؤالين طالما أعت اد المدرس ون ف ي أعط اء           
أس  ماء ك  ل م  ن الم  واد المتفاعل  ة والناتج  ة باللغ  ة العربي  ة عن  د ت  دريس الطلب  ة أو عن  د تق  ويم      
تعلمهم للمعادلات الكيميائي ة ، وي ذهب فري ق م ن المدرس ين ال ى أعط اء ع دد م ن المع ادلات               

ن الغاية هو قدرة او تمكن الطلب ة م ن حف ظ واس تظهار اكب ر ع دد منه ا ، ولع ل           الإضافية وكا 
من ابرز المبررات لمثل ه ذا ال نهج تكم ن ف ي الطبيع ة المعق دة له ذه الم ادة وخاص ة لم ن ه و             
مبتدأ في دراسة هذه المفردة ، وعدم وج ود نم ط او أس لوب تدري سي يعتم د ف ي تحقي ق الفه م            

ف اعلات الكيميائي ة ، وان أي ة محاول ة م ن قب ل الب احثين ق د تواج ه          والاستدلال على النواتج للت 
بسيل من الاتهامات أبرزها أن أي تفصيل في هذا المجال يفوق القدرات العقلي ة للطلب ة ، ف ي        
هذه المرحلة الدراس ية ، وه ذا واض ح أي ضا عل ى الم ستوى الع المي فف ي مج ال م ا ن شر ف ي                  

 نماذج وتقنيات حديث ة ع ن جمي ع مت ضمنات المعادل ة      الأدبيات فقد وجد الباحثون دراسات بل   
الكيميائي  ة م  ن ص  يغ كيميائي  ة وموازن  ة ع  دا كيفي  ة الاس  تدلال عل  ى الن  واتج او كي  ف يح  صل    

ف   ي  )  shermen ) (١٩٨٠ش   يرمان (         التفاع   ل ، فعل   ى س   بيل المث   ال تطرق   ت  
  . دراستها في كيفية تعلم وكتابة الصيغ الكيميائية للمركبات 
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   ) ٥٠٤ – ٥٠٣، ص٢١(                                                 
ف   ي موازن   ة المع   ادلات   )  Ling ( ١٩٨١) لن   ك (                  وتخص   صت دراس   ة  

طريق    ة  )  Kolp (١٩٨١) كول    ب ( واس    تخدمت  ) ٦٤٣ -٦٤٢ ،ص١٩( الكيميائي    ة 
 ١٨) (  اخت   زال –أك   سده ( معتم   دة المعاين   ة والمع   ادلات الآني   ة ف   ي موازن   ة المع   ادلات ال 

طريق ة الم صفوفات واس تخدام       ) Kennedy ( ١٩٨١) كيندى  ( ، واتبع   ) ٦٤٤-٦٤٢،ص
 Desktop( الحاس  بة ف  ي موازن  ة المع  ادلات الكيميائي  ة باس  تخدام برن  امج خ  اص س  مي      

Calculator  )                               . (  ٥٢٤ -٥٢٣ ، ص١٦. (   
الحاس وب وحقيق  ة تعليمي ة ف ي ت  دريس     )  Wainwright ( ١٩٨٥) اي ت  وانير(  ووظ ف  

ف  ي دراس  تها ع  ن التف  اعلات    ) Kolb (١٩٨١) كول  ب ( وكتاب  ة ال  صيغ الكيميائي  ة ن  شرتها  
حي  ث ق  سمت التف  اعلات الكيميائي  ة إل  ى أربع  ة   ) ١٨٩ -١٨٤ ، ص١٨( الكيميائي  ة الب  سيطة 

بغي ة الاس تدلال عل ى نواحيه ا ، ورغ م ايجابي ة        •أنواع ولكل نوع قاعدة عامة وقواعد ثانوية    
ووض  وح ه   ذه القواع  د الا انه   ا ل  م تخ   ضع للتجري  ب ول   م تطب  ق ف   ي القط  ر ، وق   د ج   رت        

 ع ن  ١٩٨٩) ك اظم  ( محاولات جادة في القط ر لايج اد مخ رج له ذه الم شكلة فكان ت دراس ة             
ئي ة ، وم ن ب  ين   ال صعوبات الت ي تواج  ه طلب ة المرحل ة المتوس  طة ف ي تعل م المع  ادلات الكيميا      

) زنكن ه  ( جملة الصعوبات التنبؤ والاستدلال على ن واتج التف اعلات الكيميائي ة ، وم ا دراس ة       
  . محاولة لإيجاد أسلوب تدريسي للإجابة ١٩٩٦ ☼

عن لماذا وكيف ، يحصل التفاعل فقد حدد ست خط وات تجم ع المعادل ة الكيميائي ة والمف اهيم         
لات معا منهجها عمليتي التحلي ل والتركي ب وق د أخ ضعت        الأساسية لتدريسها وموازنة المعاد   

) ل  ويس (  ه  ذه الخط  وات للتجري  ب ووف  ق مفه  ومين هم  ا مفه  وم الع  دد ألتأك  سدي ومفه  وم       
واثبت  ت نت  ائج الدراس  ة فاعليته  ا ف  ي تحقي  ق اس  تيعاب الط  لاب لم  ا يج  ري إثن  اء التف  اعلات          

لة تلقائي   ة لحاص   ل جمي   ع  الكيميائي   ة وتبع   دهم ع   ن الحف   ظ الال   ي وان الموازن   ة ه   ي ح   صي  
  . الخطوات 

(                     وبناء عل ى م ا س بق ي روم الباحث ان اج راء دراس ة مقارن ة ب ين ، انم وذج              
 فاعليتهم   ا ف   ي  ١٩٧٨)كول   ب ( المبن   ي عل   ى مفه   وم الع   دد ألتأك   سدي وانم   وذج    ) زنكن   ة 

التف اعلات م ن خ لال    الاستدلال عل ى ن واتج التف اعلات الكيميائي ة واس تيعاب م ا يج ري إثن اء              
  . قياس تحصيل الطلاب 

  هدف البحث 
) زنكن  ة (و ) كول  ب (             يه  دف البح  ث الح  الي ال  ى مقارن  ة اث  ر ك  ل م  ن انم  وذجي     

 المبن ي عل  ى مفه  وم الع دد التأك  سدي ف  ي الاس  تدلال عل ى ن  واتج التف  اعلات الكيميائي  ة     ١٩٩٦

                                                
  .سيتم التطرق إليها في الفصل الثاني من الدراسة  •
  .سيتم التطرق إليها في الفصل الثاني من الدراسة  ☼
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التحقيق من صحة الفرضية ال صفرية الاتي ة   وكتابة المعادلات الكيميائية وموازنتها من خلال    
:-   

في التحصيل بين  ) ٠،٠٥( لا يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى دلالة           ( 
 والمجموعة التي تدرس على وفق ١٩٧٨المجموعة التي تدرس على وفق انموذج كولب 

  )  زنكنة (انموذج 
  حدود البحث 

   -:ى           يقتصر البحث الحالي عل
 . قضاء بعقوبة / المدارس النهارية في محافظة ديالى  .١
 ) الشريف الرضي ( طلال الصف الثاني المتوسط في متوسطة  .٢
  . ١٩٩٨ – ١٩٩٧الفصل الاول من العام الدراسي  .٣
 . المعادلة الكيميائية ومتطلباتها الاساسية  .٤
  . تحصيل الطلاب بعد تدريسهم على وفق كل انموذج  .٥

  ات تحديد المصطلاح
  ١٩٧٨انموذج كولب  .١

( نهج صنفت فيه المعادلات البسيطة الى اربع ة ان واع م ن حي ث ن وع التفاع ل ه ي                 
ومثل ت ك ل ن وع بقاع دة عام ة واح دة ، او       ) الاتحاد ، التفكك ،الازاحة ، وتبادل الج ذور      

اتج اكث  ر للاس  تدلال عل  ى نوعي  ة الن  واتج المتكون  ة ث  م كتاب  ة ال  صيغ الكيميائي  ة له  ذه الن  و     
.                                                                             وتكمل                                 ة المعادل                                 ة الكيميائي                                 ة بالموازن                                 ة    

   ) ١٨٩ -١٨٤، ص١٧( 
  ١٩٩٦انموذج زنكنة  

نهج حدد بست خطوات متسلسلة اعتمد عمليتي التحليل في تفكي ك الم واد المتفاعل ة وم ن          
ل على نوعية النواتج على وف ق قواع د ب سيطة ع ن ش دة الفعالي ة        ثم التركيب في الاستدلا   

  . ومن حاصل جمع الخطوات للحصول على معادلة كيميائية متوازنة 
   )١٢٨، ص٥( 

  الفصل الثاني 
  مقدمة عن المعادلة الكيميائية وخطوات كل أنموذج

  مقدمة عن المعادلة الكيميائية 
ة أسلوب مختصر ومفيد جداً للتعبي ر ع ن تفاع ل مع ين او                      إن المعادلة الكيميائي 

   ) . ١٨٤، ص١٧: ( محصلة تفاعلات ثانوية 
                 كما تعرف بانها تعبير موجز يصف التفاعل الكيميائي بدلالة الرموز 

  ) .  ٥٦ ، ص٩:                           (والصيغ الكيميائية 
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، وتط   ور ه   ذا المفه   وم )  Antoine Lavoisier(ي   ة وي   رتبط مفهومه   ا بالع   الم لاقوز
التي اقترحت بأن جزيئ ات ك ل   ( بالاعتماد على قانون غايلوساك للحجوم وفرضية افوكادرو       

، وي شترط ف ي كتاب ة المع ادلات الكيميائي ة تعل م         ) من الهيدروجين والأوك سجين ثن ائي ال ذرة         
لجذور وكيفية كتابة ال صيغة الكيميائي ة   رموز العناصر ومعرفة الإعداد التأكسدية للذرات أو ا 

  . بالأسلوب الصحيح 
  

   ١٩٧٨ Kolb –أنموذج كولب 
   المعادلات الكيميائية البسيطة –  الجزء الأول 

                    يصلح هذا الا أنموذج مع المبتدئين في دراسة الكيمياء أي للمرحلة 
ية إلى أربعة أنواع مع إعطاء قاعدة أو المتوسطة وذلك من خلال تصنيف المعادلات الكيميائ

   - :جملة قواعد بسيطة من كل نوع وكالاتي 
  تفاعلات الاتحاد .١
 AB → A+B  :  اتحاد عنصرين حرين ينتج عنهما مركب واحد –    أ 

 →MgS     Mg+S                  مثل
        أو H2O  اذا تضمن التفاعل اتحاد مركبين احدهما بجزئية بسيطة مثل  –ب 

CO2  
  .       فالناتج هو تكوين مركب واحد جديد مثل 

Ca(OH)2 →CaO+H2O   
 اذا كان في التفاعلات عنصر حر مثل الاوكسجين ومركب ، فأن الناتج عادة هو –ج 

  تكون اوكسيد العنصر الموجود في المركب مثل 
2ZnO + 2SO2 → 2ZnS + 3O2  
   H2O  و  CO2علما ان نواتج احتراق الهيدرو كاربونات  

   تفاعلات التفكك او التجزء او التحلل. ٢
    AB→A+B                          المعادة العامة لها 

ع  دا ( المركب ات المكون  ة م  ن عن صرين يتوق  ع ان تفك  ك ال ى عناص  رها ، الاولي  ة      . أ
والت  ي تتفك ك م ن خ  لال   ) المركب ات القلق ة مث ل البيروك  سيدات او متع دد الكبري ت      

 ت الاوكسجين او الكبريت مثل الفيض من ذرا
Light                                                                                  

           2Ag + CL2→ 2Ag CL  
heat                                                                                                 
   

2H2O + O2 → 2H2O2  
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اذا احت  وى المرك  ب المتفك  ك اكث  ر م  ن عن  صرين ، فأن  ه يتفك  ك ليعط  ي ع  دد م  ن    .         ب
المركبات الب سيطة او عن صر م ع المرك ب ، والمركب ات الم ستقرة والعناص ر الت ي يمك ن ان             

  H2Oو  CO2 تتواجد بشكل حر هي النواتج المتوقع ه له ذا التفك ك ، والعناص ر النبيل ه و      
  . ات الثابتة هي من المركب

  Displacement تفاعلات الازاحة .٣
 AB + C → CB + A              وتفاعلها العام                                    

           وهي تت ضمن مرك ب م ع عن صر ح ر ، فالعن صر ي زيج ش يْ م ا م ن المرك ب له ذا               
  : فالنواتج عنصر حر جديد وكالاتي 

 فأنه يزيج العنصر ذات الع دد التأك سدي الموج ب م ن       Hاذا كان العنصر فلز او        - أ
  : المركب مثل 

ZnSO4 + Hg→  Zn + HgSO4   
اذا ك ان العن صر ه الوجين فأن  ه ي زيج العن صر ذات الع  دد التأك سدي ال سالب م  ن          -  ب

  : المركب مثل 
4HF + O2→ 2F2  + 2H2 O      

ر فعالي ة من ه   علما ان العنصر الذي يزيج عنصر اخر في المركب يجب ان يكون اكث      
 .  

    Metathesisتفاعلات تبادل الجذور .٤
   AD + CB → AB + CD                       وتفاعلها العام 

  : ويحصل هنا تبادل الايونات بين المركبين مثل 
                 2HCL + Na2 SO4 →2NaCL +H2 SO4  

   )١٨٩ – ١٨٤ ص– ١٧( 
دلال عل  ى ن  واتج التف  اعلات الكيميائي  ة فعل  ى الطال  ب ان                     ام  ا ف  ي كيفي  ة الاس  ت  

يقارن المعطيات في السؤال مع القواعد الت ي تعلمه ا وبالت الي الاس تدلال عل ى نوعي ة الن واتج          
المتكون ة وم ن ث م ال صيغ الكيميائي ة له  ذه الن واتج وبع دها موازن ة المعادل ة الكيميائي ة اعتم  اداً           

حي ث م ساواة ع دد ذرات ك ل عن صر جبهت ي المتف اعلات         على مفهوم الموازن ة التقلي دي م ن         
والنواتج من خلال جعل المعاملات الفردية زوجية ومن ثم تغيير ه ذه المع املات لك ي ي صل         

  الى الموازنة التي يجب ان ، تمثل ابسط نسبة عددية بين المتفاعلات والنواتج 
  ) م العدد التأكسدي  الا انموذج المبني على مفهو١٩٩٦)زنكنة (            انموذج 

     يتك  ون ه  ذا الانم  وذج م  ن س  ت خط  وات اساس  ها عمليت  ي التحلي  ل والتركي  ب والح  صول   
   -:على معادلة كيميائية متوازنة من حاصل جمع هذه الخطوات وكالاتي 

اكتب الرم ز الكيمي ائي للعن صر او ال صيغة الكيميائي ة للمركب ات الموج ودة ف ي جه ة               .١
 . اسمائها باللغة العربية المتفاعلات والتي اعطيت 
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يمكن ابقاء على الج ذور دون تفك ك ف ي    ( تفكك جزيئات كل مادة متفاعلة الى ذراتها    .٢
واكتب كلا منها في جهة النواتج وثب ت  ) التفاعلات من نوع الازاحة وتبادل الجذور      

 . على كل منها العدد التأكسد الخاص بها 
القواع د الت ي تعلمته ا س ابقا للمقارن ة      اعد تشكيل ال ذرات للاتح اد م ع بع ضها موظف ا             .٣

 .بين الذرات من حيث شدة الفعالية ، وحدد الذرات التي تتحد مع بعضها اولاً 
ج د ال صيغة الكيميائي ة للم ادة الناتج ة م ن ال ذرات الت ي اتح دت م ع بع ضها والم  شار             .٤

اع  لاه ، وف  ي حال  ة احتياج  ك ل  ذرات او ج  ذور م  ن الم  واد        ) ٣(اليه  ا ف  ي الخط  وة   
اعلة خذ ما تراه مناسباً من الجزيئات التي تحوي هذه ال ذرات وعب ر عم ا تأخ ذه         المتف

من تلك الم واد ب شكل معادل ة واكتبه ا اس فل المعادل ة الاص لية وب نفس التمثي ل بدلال ة                
 .اعلاه  ) ٢( الاعداد التأكسدية كما في الخطوة 

 .للذرات او الجذور المتبيقة ) ٤،٣(كرر الخطوتين  .٥
، ٥( جميع  ا م  ع بع  ضها ستح  صل عل  ى معادل  ة كيميائي  ة متوازن  ة     اجم  ع المع  ادلات  .٦

  ) .١٢٨ص
            وي شترط ف ي الانم وذج اعط اء الاع  داد الذري ة للعناص ر للم واد المتفاعل ة ك  ي         

اتباع  ه ) للتقلي  ل م  ن دور الحف  ظ الال  ي   ( يوظفه  ا الطال  ب ف  ي ايج  اد الاع  داد التأك  سدية    
اذا كان ف ي الغ لاف الخ ارجي    . ( ية التي مضمونها  قواعد بسيطة لايجاد الاعداد التأكسد    

للذرة عدد من الالكترونات اقل من نصف حالة الاش باع للغ لاف فال ذرة تمي ل ال ى فق دان           
هذه الالكترونات وتكوين ايون موجب ، وف ي حال ة كون ه يح وي اكث ر م ن ن صف م شبع                 

  -:قارنة فيتبع ما يلي اما في حالة الم) فالذرة تميل الى الاكتساب لاكمال حالة الثمان 
  شدة الفعالية  العدد ألتأكسدي للعنصر

  
  فعالة جداً   ١-، ١+
  فعالة  ٢- ، ٢+
  متوسط الفعالية   ٣- ، ٣+

  قليلة الفعالية جداً  ٤+
  غير فعالة  العناصر النبيلة 

  
  
  ازدياد شدة الفعالية  ↑

ل  ت فعالي  ة ال  ذرة عل  ى    ام  ا ف  ي حال  ة ت  شابة الع  دد التأك  سدي فكلم  ا كب  ر الع  دد ال  ذري ق       
ف ي حال ة الايون ات    ( وزادت قابليتهاعلى الفق دان   ) في حالة الايونات السالبة     ( الاكتساب  
  ) .الموجبة 

  الفصل الثالث 
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  منهجية البحث
           يت  ضمن ه  ذا الف  صل ت  صميم البح  ث واختي  ار عينت  ه ، وتك  افؤ الاف  راد واع  داد اداة     

  . حصائية البحث وتطبيق التجربة والوسائل الا
  تصميم البحث 

   )٢٤٨ص، ٧. (   اختير تصميم المجموعات المتكافئة ذات الاختبار البعدي 
   عينه البحث

             ي  تم اختي  ار ش  عبتين م  ن ش  عب ال  صف الث  اني المتوس  ط ع  شوائياً ف  ي متوس  طة          
 ٣٣شريف الرضي في مركز محافظة دي الى ، ق ضاء بعقوب ة لتطبي ق تجرب ة البح ث وبواق ع           

  . طالباً في كل شعبة 
   تكافؤ المجموعتين 

         نظراً لعدم اتباع نهج محدد من قب ل ادارة المدرس ة ف ي توزي ع الط لاب عل ى ال شعب              
واعتماد العشوائية في تفسيم منذ التسجيل في الصف الاول المتوسط لذا يتوق ع ان تك ون ه ذه          

لهم الدراس ي واس تطلع الباحث ان    الشعب متكافىْ في عدد من المتغيرات الت ي ت ؤثر ف ي تح صي            
ايضا اراء عدد من المدرسين الذي يدرس ون ه اتين ال شعبتين لبي ان م ستوياتهم العلمي ة وك ان          
ال  رد ب  أنهم متق  اربين ف  ي الم  ستوى العلم  ي ، وبغي  ة التحقي  ق م  ن ذل  ك فق  د ت  م ض  بط بع  ض        

س  ط ، وق  د المتغي  رات ك  العمر والتح  صيل ف  ي م  ادة العل  وم العام  ة ، ف  ي ال  صف الاول المتو   
  . كشفت نتائج الضبط بأن المجموعتين متكافئتين 
   )١( جدول 

لمتغيرات العمر الزمني والتحصيل الدارسي لكل ) ت(يبين المتوسطات والتباينات وقيمة 
  مجموعة

التحصيل الدراسي     العمر الزمني بالاشهر
  في العلوم العامة

عدد   المجموعة 
  ا افراده

  المتوسط
  

  التباين

قيمة 
  ) ت(

  التباين  المتوسط 

قيمة 
  ) ت(

الدلالة 
  الاحصائية 

التجريبية 
  الاولى

   

٨٣،٩٦  ٦٤،٦٩  ١٣١،٥٨٤  ١٧٧،٨١٨  ٣٣  

  
التجريبية 

  الثانية

١٥٠،٠١٤  ١٨١،٥١٥  ٣٣  

١،٢٦٨  
  
  
  
  

٨٥،٥٦  ٦٥،٤٨  

غير دال   ٠،٣٥
  إحصائيا

  
 ٦٤بدرجه حرية الجدولية لعينتين مستقلتين لاختيار ذي نهايتين ) ت ( علماً إن قيمه 
                                                                      ١،٩٩٨تساوي  ) ٠،٠٥( ومستوى دالة 

   )٢٦٧ص،٢(



  ٣٢٢

  سير التدريسات 
            يتطلب التدريس على وفق كل انموذج في تدريس الاساسيات المتعلق ة ب تعلم كتاب ة            

اح  د الب  احثين بت  دريس ه  اتين ال  شعبتين من  ذ بداي  ة الع  ام        المع  ادلات الكيميائي  ة ، حي  ث ق  ام    
  . الدراسي وحتى نهاية الدراسة 

  أداة البحث
          لغرض الوقوف على هدف البحث والتحقيق من ص حة فرض يته ال صفرية ت م اع داد         
اختبار تحصيلي من ن وع الاختي ار م ن متع دد وبأربع ة ب دائل حي ث تك ون الاختب ار م ن س تة                    

فق  رة ع  ن كيفي  ة كتاب  ة ال  صيغة الكيميائي  ة واختي  ار ن  اتج      ) ٢٩( نوع  ة تت  ضمن  مع  ادلات مت
المعادلة وموازنتها ثم التعبير عنها كتاب ة م ن قب ل الطال ب ع ن ك ل معادل ة وان س بب اختي ار              
هذا النوع من الاختب ار لم ا ل ه م ن مي زات تف ضله عل ى الان واع الاخ رى مث ل امكانب ة قي اس                   

بواسطتها من م ستوى الت ذكر ال ى الم ستويات العلي ا ف ي التفكي ر         مختلف المخرجات السلوكية    
واكمال العديد منها ف ي وح دة ال زمن ، وتمث ل عن دها الفق رات عين ة جدي دة م ن المحت وى ف ي              

   ) . ٥٦، ص٤. ( الاختبار الواحد 
           وي  تم ت  صحيحها ب  سرعة موض  وعية ، ويق  ل فيه  ا عام  ل التخم  ين عن  د زي  ادة ع  دد     

 يتأثر ت صحيحها  ب بعض العوام ل الخارجي ة مث ل خ ط الم تعلم او نظاف ة الاجوب ة ،              بدائلة ولا 
كم  ا انه   ا تك   شف ع   ن ن   واحي الق   وة وال   ضعف ف   ي معلوم   ات المتعلم   ين والتنب   ؤ ب   سلوكهم   

   -:وتحصيلهم مستقبلاً وللتحقق من صلاحية الاداء للقياس تم ايجاد ما يلي له 
                                       )                                                            

   )  ٣٩٩ ،ص١٠
  صدق الاختبار

ان يقيس الاختبار فعلا القدرة او السعة او الاتجاه او (     يعرف صدق الاختبار بأنه 
   ) ٤٥ ، ص٨) .   ( الاستعداد الذي وضع لقياسه ، أي يقيس فعلا ما يقصد ان يقيسه 

ق من الصدق الظاهرى للاختبار ، وس لامه ص ياغة الفق رات فق د ت م عرض ه عل ى                وللتحق
في مجال الكيمياء وطرائق تدريسها وتدريس العل وم والتق ويم والقي اس       * عدد من المختصين    

، ولم تكن هناك تعديلات تؤخذ بنظر الاعتبار ، كما روعي في اعداد الاختبار ش موليته لك ل         
  . كضمان تحقق صدى المحتوى اضا ) ذج كولب انمو( الانواع الواردة في 

  السادة المختصصون الذين اعتمدوا كمحكمين في متطلبات الدراسة *
  مكان العمل   التخصص   الاسم الكامل   الدرجة العلمية   ت

ابن (كلية التربية   تدريس كيمياء   سعد عبد الوهاب نادر   استاذ الدكتور 
  متقاعد حاليلً ) الهيثم

  ) ابن الهيثم(بية كلية التر  كيمياء تحليلية   عبد المحسن الحيدري   المساعد الدكتور=   ٢
  ديالى / كلية المعلمين   قياس وتقويم   ناظم جواد كاظم   =    =      =   ٣
  )ابن الهيثم(كلية التربية   كيمياء فيزياوية   فاضل سليم  المدرس الدكتور   ٤



  ٣٢٣

  )ابن الهيثم(كلية التربية   ةكيمياء تحليلي  ساجد محمود    =     =   ٥
  ديالى/ كلية المعلمين   طرائق فيزياء  علي مطني علي   =      =   ٦
  تربية ديالى  كيمياء   عبد الخالق نعمان   مشرف تربوي  ٧
  تربية ديالى  كيمياء  رعد حسين   المدرس   ٨

  
  التجربة الاستطلاعية 

ل فق رة والق درة التمييزي ة                  لغرض تحديد ثب ات الاختب ار وم ستوى ص عوبة ك            
لها فقد تطلب تطبيق الاختبار على عينه مكونه من ثلاث شعب من طلاب الصف الث اني          
المتوسط  في بلاط الشهداء في مركز محافظة ديالى بعد انتهائهم م ن ت دريس الموض وع     

طالب  اً ع  دا ال  ذين تغيب  وا م  ن أداء     ) ١٠٠( وتبل  يغهم بموع  د الاختب  ار وق  د بل  غ ع  ددهم     
متحان ، وقد تم توضيح التعليمات الإجابة على ورقة الأجوبة المنف صلة وان لا وج ود    الا

  . لأسماء المواد الناتجة باللغة العربية 
   -:وللوقوف على صلاحية الفقرات في القياس تم ايجاد ما يلي 

  مستوى صعوبة الفقرة 
وحسبت من ) ما نسبة الذين يجيبون على الفقرة اجابة صحيحة في عينة ( يعرف بأنه 

 )                                                                                 ١٢٣ ،ص٤(                :    العلاقة الاتية 
                             عدد الاجابات الصحيحة على الفقرة 

  ١٠٠ xـــــــــــــــــــــ = مستوى الصعوبة  
                              عدد الممتحنين          

  
) ٨٠-٢١(           وبعد حساب مستوى صعوبة الفقرات رتب في جدول قيمتها ما ب ين        

ان الاختبار الجيد تتراوح صعوبة فقرات ه ب ين     ) Bloom( ، ويرى بلوم    ) ٢(ملحق  % 
 )٨٠ – ٢٠ . % (   

  :القوة التمييزية للفقرة 
 ان تكون الفقرة قادرة على التفريق بين الافراد في الخاصية التي            ويقصد بها

   )  ٣٧ ، ص ٦:           ( يقيسها الاختبار وتحسب من العلاقة 
   عدد الاجابات الصحيحة   - عدد الاجابات الصحيحة على = القوة التمييزية لكل فقرة 

  على الفقرة  للمجموعة الدنيا        العليا الفقرة  للمجموعة                                       
                                                                                        ــــــــــــــــــــــــ

   عدد الممتحنين في المجموعتين العليا والدنيا٢\١
                          )                                                                      

   ) ١٢٥ ، ص١٥



  ٣٢٤

وبعد ترتيب الدرجات تنازلياً من اعلى درجة الى اوطئها فقد ت م اخ ذ مجم وعتين م ن            
 ٢٧م ن اعل  ى ال درجات وادناه ا وبل غ ع  ددهم م ن ك ل مجموع  ة       % ٢٧ال درجات بن سبة   

، ) ٢(   ة التمييزية وفق العلاقة اع لاه ورتب ت ف ي قائم ة ملح ق      وبعد حساب القو. طالباً  
  ) ٠،٥٩ – ٠،٢٢(وقد تراوحت قيمتها ما بين 

ان الفقرة الجيدة هي تلك التي تك ون قوته ا التمييزي ة اع ل م ن       ) Brown(ويرى بروان   
)٠،٢٠ (.              

   ) ١٠٤ ،ص١٣( 
  ثبات الاختبار 

دقة الاختبار في قياس او الملاحظة وع دم تناق ضه    )  Reliaility(      ويقصد بالثبات 
 ١(مع نفسه  واطراده واتساقه فيما يزودها به م ن معلوم ات ع ن س لوك المفح وص                

   ) . ١٠١، ص
     وللتحقق من الثبات للاختبار فقد اتبع أس لوب إع ادة الاختب ار بع د أس بوعين م ن التطبي ق             

(           م ل الارتب اط باس تخدام معادل ة بيرس ون      وتم ح ساب معا )  est – retest(الأول 
Person Formula  (  ويشعر كرونلاند ٠،٨٥فبلغ )Gronlund  (  إلى أن الاختب ارات

وبه  ذا أص   بح   ) ٠،٨٦ – ٠،٦٠( غي  ر ألمقنع   ه م  ن إع   داد المدرس  ين يت   راوح ثباته  ا ب   ين     
.                             الاختب                                      ار مناس                                      باً لأغ                                      راض القي                                      اس 

   )١٢٥ ، ص١٥( 
  تطبيق الاختبار على عينة البحث

صص معه  ا     بع  د الانته  اء م  ن ك  ل التدري  سات ولك  ل ش  عبة عل  ى وف  ق الانم  وذج المخ       
وبالاعتماد على الخطط التدريسية اليومية المعدة لهذا الغرض تم تطبي ق الاختب ار ألتح صيلي     

  الباحث  ان بنف  سهما عل  ى تطبي  ق الاختب  ار وبم  ساعدة م  درس  فب  صورته النهائي  ة ، وق  د اش  ر
م  ادة الكيمي  اء ف  ي المدرس  ة ، وانته  ى الجمي  ع ف  ي موع  د أق  صاه الوق  ت المح  دد ف  ي التجرب  ة    

  . عية الاستطلا
  

  الوسائل الإحصائية  
  ) Test -t( الاختبار التائي  .١

          وذلك لاختبار معنوية الفروق بين متوسطي المتغيرات لاغراض التكافؤ 
  :وللاختبار ألتحصيلي ألبعدي ، وصيغته 

                                              X1- X2   
--------------------------------- ---------   t obs=  

                    √                                                                  
                              +(n2-1)S2

2     S2
2                   ( n1-1) 



  ٣٢٥

                   1/n1+1\n2)( ----------------------------       
                                                n1+n2-2  

   ) ١٣٥ ، ص٢٠(
 معادلة بيرسون   .٢

              وذلك لحساب معامل الارتباط بين درجات العينة الاستطلاعية في 
  . التطبيقين الاول والثاني بغية إيجاد ثبات الأداة 

xy – (Σx) (Σy)                                                       Σ  n   
                                                                                            

                      )  ] Σy2 (  
-٢

 nΣy ]  [( ٢ ) ΣX  ( -٢ Σ( X n[   √  
                                                                                                      

       ) ١١٤ ، ص١٤(                                                                        
   الفصل الرابع

  عرض النتائج وتفسيرها 
  عرض النتائج  . أولا 

    بعد جمع اوراق الاجابة تم تصحيحها باعتماد مفتاح للتصحيح واعطيت كل اجابة 
وللتحقق من )  ٣( درجة واحدة والخاطىْ صفراً ، ورتبت الدرجات كما في الملحق صحيحه

  .هدف البحث وفرضيته الصفرية تم ايجاد البيانات ادناه 
  لدرجات المجموعتين) ت ( يبين المتوسط والتباين وقيمة  )  ٢( جدول 

عدد افراد   المجموعة 
  المجموعة 

  ت  التباين   المتوسط 

  ٨٢،٢٦٥  ٣٤،٦٦٦  ٣٣  مجموعة تجريبية اولى 
  ٩٠،٠٦  ٢٩،٢٤٢  ٣٣  مجموعة تجريبية ثانية 

  
٢،٣٨٦  

 ) ٠،٠٥( الجدولية لاختبار ذى نهايتين مستقليتين ومستوى دلالة ) ت(     حيث ان قيمة 
   ) ١،٩٩٨( تساوي  ) ٦٤(وتحت درجة حرية  

لجدولي ة يت ضح ان   ا)ت ( المحسوبة م ن الج دول م ع قيم ة     ) ت (             من مقارنة قيمة  
لا ( القيمة المحسوبة اكبر من القيمة الجدولية ، عليه ترفض الفرضية والتي اشارت ال ى ان ه      

) يوجد فرق ذو دلالة اح صائية ف ي التح صيل ب ين المجم وعتين التج ريبيتين الاول ى والثاني ة                 
نم  وذج ا(         وان الف  رق ل  صالح المجموع  ة التجريبي  ة الاول  ى الت  ي درس  ت عل  ى وف  ق     

  ) . زنكنة 
  ثانياً تفسير النتائج  

             يمكن ان يعزي تفوق المجموعة التجريبية الاولى على المجموة التجريبية الثانية 
   -:للاسباب الاتية 



  ٣٢٦

اعتماد انموذج زنكنة على جملة خط وات واض حة ومح ددة اساس ها الفه م وممارس ة             .١
لكيميائي  ة ح  سب ب  ل للمتطلب  ات الاساس  ية العملي  ات العقلي  ة ، لي  ست لن  واتج المعادل  ة ا

لكتاب  ة المعادل  ة والمتمثل  ة بالع  دد التأك  سدي وكيفي  ة ايج  اد العين  ة الجزئي  ة للمركب  ات     
وب صيغة تحق ق التكام ل ب ين ه ذه الجوان ب واعتباره ا عملي ة واح دة ولي ست مج  زءة           

 ) . لكولب ( كما هو الحال في النهج المتبع مع الانموذج الثاني          
الاس تدلال عل ى الن واتج ،    ( ن كتابة المعادلات الكيميائية تتضمن ثلاث عمليات هي  ا .٢

وه ي عملي ات   ) وكتابة الصيغ الكيميائية للناتج ، ومن ثم موازنة المعادل ة الكيميائي ة           
ف ي ح ين الموازن ة موض وع منف صل وله ا         ) زنكن ة   ( متكاملة وفق خطوات انم وذج      

ثل هذا التكامل ربم ا ك ان م ن ب ين الاس باب      وم) كولب ( خطوات على وفق انموذج     
الت  ي ادت ال  ى تف  وق المجموع  ة التجريبي  ة الاول  ى عل  ى الثاني  ة حي  ث الموازن  ة ه  ي     

ولا ) زنكن ة  (        نتيجة تلقائية لحاصل جمع الخط وات ال ست عل ى وف ق انم وذج         
 . حاجة للتفكير بها او وضع خطوات خاصة بها 

في ) زنكنة ( تمدين في خطوات انموذج ان منهجي التحليل والتركيب المع .٣
تفكيك المواد المتفاعلة الى مكوناتها ومن ثم تجميعها للاتحاد مع بعضها 

على وفق اسس علمية سليمة من حيث شدة الفعالية جعل الطالب قادراً على 
ادراك ما يحصل اثناء التفاعلات الكيميائية وبالتالي استيعابه  لها وترسيخ 

ه ، في حين اقتصر الانموذج الثاني على الاستدلال على المعلومات في ذهن
نوعية النواتج من خلال مقارنة بين المعادلة وجملة قواعد جامدة وان تعلم 

منها الطالب كيفية الاستدلال على النواتج لكنها لا تبين له لماذا وكيف 
حصل هذا الناتج وبالتالي اعتماد الحفظ الالي لهذه القواعد دون ادراك 

 . تضمناتها وانعكاس ذلك على تحصيلهم لم
 Feed(يوفر تغذية راجعة ) زنكنة ( ان النهج التكاملي لخطوات انموذج  .٤

back  (  مستمرة لسابقات تعلم المعادلات الكيميائية مما يوفر تدريبات
مستمرة لهذه المفاهيم الاساسية وبالتالي زيادة ترسيخ المادة في ذهن 

ل هذه الممارسات في الانموذج الثاني لكون كل الطالب في حين لا تحقق مث
منها عملية مستقلة عن الأخرى ، وربما كان ذلك من بين الأسباب التي 
 .أدت إلى تفوق أفراد المجموعة التجريبية الأولى على المجموعة الثانية 

  
  الاستنتاجات 

  
الاستدلال في تعليم الطلاب كيفية ) كولب ( على انموذج ) زنكنة ( أفضلية انموذج  .١

 . على تواتج التفاعلات الكيميائية وكتابتها وموازنة المعادلة الكيميائية 



  ٣٢٧

تدريس المعادلة الكيميائية ومتطلباتها الأساسية بشكل تكاملي وكأنها عملية واحدة  .٢
تحقق تعلماً افضل ويوفر الأجواء لممارسة عمليات عقلية وتجنب الحفظ الآلي 

 . للمعلومات 
ما هي ألا حصيلة تلقائية كحاصل ) زنكنة ( ت على وفق انموذج موازنة المعاملا .٣

جمع الخطوات حتى من دون التفكير بها مما يقلل من الوقت والجهد للطالب في هذا 
الجانب ، في حين أنها عملية منفصلة ولها خطواتها وتتطلب وقتاً وجهداً كبيرين في 

 ) . كولب ( انموذج 
  

  التوصيات والمقترحات 
 ت التوصيا .١

 . في تدريس المعادلات الكيميائية ومتطلباتها ) زنكنة ( اعتماد انموذج  .١
التأكيد على الفهم وممارسة العمليات العقلية والتقليل من الحفظ الالي عند  .٢

تدريس المعادلة الكيميائية وسابقات تعلم هذا الموضوع متمثلة بكيفية إيجاد 
 لكل عنصر للطالب الإعداد التأكسدية من خلال أعطاء العدد الذري

وتزويده بالقواعد البسيطة عن كيفية إيجاده وكذلك في إيجاد الصيغ 
 . الكيميائية للمركبات 

تنظيم محتوى المادة الدراسية في الكتاب المدرسي للطالب على وفق  .٣
 )زنكنة ( خطوات أنموذج          

  
  المقترحات  

تمد على مفهوم لويس المع) زنكنة ( اجراء دراسة مماثلة لمقارنة انموذج  .١
 ) . كولب ( وانموذج 

( و ) كولب ( اجراء دراسة بين الطريقة الشائعة وانموذج تكاملي ناتج عن دمج  .٢
 ) . زنكنة 

  
  
  
  

  المصادر
   المصادر العربية   اولاًً  
 ، القاهرة ، مكتبة الانجلو المصرية ، ١التقويم النفسي ،ط: ابو حطب ، فؤاد  .١

١٩٨٧ .  



  ٣٢٨

الإحصاء ألوصفي والاستدلالي في : الجبار توفيق وزكريا اثنا سيوس البياتي ، عبد  .٢
  . ١٩٧٧ ، بغداد ، مطيعة مؤسسة الثقافة العمالية ، التربية وعلم النفس

 ، بغداد ، مديرية ١ط / الأهداف التربوية في القطر العراقي: جمهورية العراق  .٣
  . ١٩٨٦)  ١(مطبعة وزارة التربية ، رقم 

 ترجمه محمد سعيد أساسيات القياس والتقويم في تدريس العلوم: دوران ، رودني  .٤
  . ١٩٨٥اربد دار المطبعة الوطنية ، : صباريني واخرون ، جامعة اليرموك 

اثر استخدام اسلوبين لتدريس المعادلة الكيميائية : زنكنة ، علي عبد الرحمن جمعه  .٥
ة التربية ابن الهيثم ،  ، جامعة بغداد ، كليفي تحصيل طلاب الصف الثاني المتوسط

 .١٩٩٦،) رسالة دكتوراه غير منشوره
 جامعة الاختبارات والمقاييس النفسية: الزوبعي ، عبد الجليل إبراهيم وآخرون  .٦

  . ١٩٨١الموصل ، دار الكتب للطباعة والنشر ، 
 ، ١ ، طالبحث العلمي ، مفهومه ، أدواته ، اسالببة: عبيدان ، ذوقان وآخرون  .٧

  . ١٩٨٢لمطابع النموذجية ، عمان شركة ا
 ، بيروت القياس والتجريب في علم النفس والتربية: عيسوى ، عبد الرحمن محمد  .٨

  . ١٩٧٤، دار النهضة العربية والنشر ، 
، بغداد ٤الكيمياء للصفوف الثانية المتوسطة ط: قنبور ، فؤاد ابراهيم واخرون  .٩

  . ١٩٩٢شركة السرمد للطباعة المحددة ، 
 القاهرة دار النهضة تدريس العلوم: د خيري وسعد يسي زكي كاظم احم .١٠

  . ١٩٧٦بمصر العربية ،
الصعوبات التي تواجه طلبة المرحلة المتوسطة في : كاظم ، سامي حميد  .١١

رسالة ( ، ) ابن رشد ( ، جامعة بداد ، كلية التربية تعلم المعادلات الكيماية 
  . ١٩٨٩، ) ماجستير غير منشورة 
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   ) ١( مــلــحــق 

  * الاختبار التحصيلي * 
  : عزيزي الطالب  
 ---------------   

             في ضوء دراستك للمعادلات الكيمائية اكمل المعادلات الكيميائية باختيار البديل 
ر عن المعادلة بصيغتها الصحيح لكل من المواد المتفاعلة والناتجة والموازنة ثم عب

تعني امول في  ) - ( الصحيحة كتابة في الفراغ المحدد بين القوسين مع ملاحظة ان اشارة 
  . المادة في بدائل الموازنة 

  
  )١(ليثيوم  +  فلور                                         →  

a- LiF a- F a- LI 
b- LIFi2 b- F2 b- Li+  

c- Li2F c-FL  c-IL 
d- LiFL  d- Fi d- Li 

   
  اما الموازنة فهي 

  
 

  
  
 
  

(                                                                                                         وت    صبح المعادل    ة بال    صيغة النهائي    ة ك    الاتي    
 . (    

  ) ٢(اوكسيد الصوديوم + ثنائي اوكسيد الكربون → 
  

a- NaCO2 + O2 a- CO a- NaO 

a- 2 : 2 : —   
b- 2 : -— :-—   
c- 2:-— : 2  
d- — :2 —   



  ٣٣١

b- NaCO2 b- C2O2 b- Na2O  
c- Na+ CPO2 c- C2  c-Na2O2 
d- Na2CO2  d- CO2 d- NaO2 

 اما الموازنة فهي 
 
 
 
 
 

a-   —  : 2 : 2                                                                                 
— : 2                                                                                  2 : 

       b- 
c- 2 : —  : —                                                                                  
d-   — :— : —                                                                               

 
  

 (                                      ) وتصبح المعادلة بالصيعة النهائية كالاتي  
)                                       ٣(كبريتيد الخارصين +  اوكسجين                                             → 

  
a- Zn + SO4 a- O2 a- ZnS2 
b- ZnO + SO2 b- O b- Zn2S 
c- ZnSO2 + O c- O3 c-ZnS 
d- ZnO2 + S  d- O= d- Zn3S 

  
  : أما الموازنة كالأتي 

  
  
  

  
  

  (                                            )والمعادلة بالصيغة النهائية كالاتي  
   )٤( نتريت الامونيوم  → ∆                                        

a- — : — : — : 2  
b-— : 2 : -— : 2  
c- 2: 3 ; 2 : 2  
d- — : — : — : 2:2 



  ٣٣٢

                                                                                                                                                    
  : اما الموازنة وكالاتي 

  
  
  
  
  

  (                                     )       وتصبح المعادلة بالصيغة النهائية كالاتي 
                                      

   )٥( غاز الكلور + بروميد الصوديوم               →                 
  
  
  
  
  
  
  

  أما الموازنة فكالاتي 
  
  
  
  
  

  (                                            )والمعادلة بصيغتها النهائية كالاتي 
  

   )٦( كلوريد الباريوم  + كاربونات البوتاسيوم                              → 
  

  

a- 2 : 2 : — a- H2 + NO a- NH4NO2 
b- -— : 2 : -—  b- N2 + H2O  b- NO2NH2  
c- — : — : —  c- NH3 + O2  c- N2H4O  
d- — : — : 2  d- H2 + HNO2  d-( NH4)2NO  

a- CLBr a- Na2Br a- CL 
b- NaCL2 Br  b- NaBr2  b- 2CL  
c- NaBrCL + CL   c- Na2Br2  c- CL2  
d- NaCL + Br2  d- NaBr  d- CL-  

a- 2 : 2 :  2 : -—  
b- 2 : -— : 2 : -— 
c- —: 2 :2: -— 
d- 2: — : — : 2 

a- Ba2CO3 + K2 CL a- K2CO3 a- BaCL  
b-  Ba(CO3)2 + KCL2  b- KCO3  b- Ba2CL   
c-  BaCO3 + KCL  c- K(CO3)2  c-  Ba2 CL2  
d-  Ba2(CO3)3 + K2 CL  d-  K2(CO3)2  d- BaCL2  



  ٣٣٣

  أما الموازنة فكالاتي 
  
  
  
  
  

  : ملاحظة 
  ) درجتين (   لكل اختيار للتفاعلات درجة واحدة عدا رابعا ---------- 

               لكل اختيار للنواتج ثلاث درجات         
               لكل اختيار للموازنة ثلاث درجات 

               لكل كتابة بالصيغة الصحيحة درجتان 
   ) ٦٠( الدرجة الكلية للاختبار 

  
  

   ) ٢( ملحق  
  طالب   ) ١٠٠( عية     معامل الصعوبة والقدرة المتميزة لفقرات الاختبار للعينة الاستطلا

  
  كتابة المعادلة  الموازنة  النواتج  المتفاعل الثاني  المتفاعل الاول  ت

  

الصعو  الفقرة
  بة

الصعو  التمييز
  بة

الصعو  التمييز
  بة

الصعو  التمييز
  بة

الصعو  التمييز
  بة

  التمييز
  

٠،٣٠  ٤٠  ٠،٤١  ٣٩  ٠،٣٠  ٣٥  ٠،٣٣  ٨٠  ٠،٢٢  ٧٨ .١  

٠،٣٣  ٤٨  ٠،٤٨  ٥٦  ٠،٥٩  ٤٩  ٠،٢٢  ٧٥  ٠،٤٤  ٧٠ .٢  

٠،٤١  ٣٢  ٠،٢٦  ٣٤  ٠،٤٨  ٣٥  ٠،٢٢  ٧٧  ٠،٤١  ٥٥ .٣  

٠،٢٢  ٤١  ٠،٣٠  ٤٥  ٠،٢٦  ٢٩  -  -  ٠،٥٥  ٤٣ .٤  

٠،٣٠  ٥٣  ٠،٢٦  ٥٨  ٠،٤٤  ٢٣  ٠،٣٠  ٦٥  ٠،٢٢  ٧٨ .٥  

٠،٢٦  ٤٨  ٠،٤١  ٢١  ٠،٥٩  ٢٤  ٠،٢٢  ٧٦  ٠،٣٣  ٣٤ .٦  

  
  .  فرد لكل مجموعة ٢٧العليا والدنيا والبالغ % ٢٧لإيجاد القوة التمييزية تم اخذ * 

   ) % ٨٠- ٢١(                    تراوحت معامل الصعوبة بين        

a- 2 : — : — : —  
b- -— :—: 2 : 2 
c- —:—: 2 : -— 
d- — : — : — : 2 



  ٣٣٤

   ) ٠،٥٩ – ٢٢(  تراوحت القوة التمييزية ما بين 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   ) ٣( مــلــحـــق  
 ---------------------   

طالباً في مادة العلوم والعمر والأشهر والتحصيل في الاختبار ) ٣٣(درجات عينة البحث 
  للمجموعتين التجريبيتين الأولى والثانية  ألبعدي و

    الدرجة في الاختبار النهائي  العمر بالأشهر   درجة العلوم العامة 
  
  ت

التجريب
ية 

  الأولى 

التجريبية 
  الثانية 

التجريبية 
  الأولى 

التجريبية 
  الثانية 

التجريبية 
  الأولى 

التجريبية 
  الثانية 

  
  

  الملاحظات 

٣٩  ٣٢  ١٧٨  ١٨٥  ٦٢  ٦٢ .١  
٣٠  ٣١  ١٧٧  ١٧٢  ٧٠  ٦٠ .٢  
٣١  ٣٧  ١٨٠    ١٨٠       ٨٢  ٧٧ .٣  
٢٧  ٤١  ١٦٨  ١٩٢  ٦٠  ٧٠ .٤  
٣٥  ٢٥  ١٨٢  ١٧٠  ٧٣  ٦٨ .٥  
١٣  ٢٩  ١٩٠  ١٧٢  ٨٠  ٨٢ .٦  
٢٦  ٤٤  ٢٠٠  ١٨٠  ٥٥  ٦١ .٧  

  
ة تراوحت درجات المجموع
  التجريبية الأولى بين 

١٣ – ٤٩   
  

بينما تراوحت درجات المجموعة 
  التجريبية الثانية 



  ٣٣٥

٣٨  ٤٧  ١٨٠  ١٨٢  ٥٠  ٦٠ .٨  
٣٥  ٣٨  ١٧٥  ١٩٢  ٥١  ٥٢ .٩  

٣٩  ٤٠  ١٦١  ٢١٣  ٧٠  ٨١ .١٠  
٣٨  ٤٢  ٢١٢  ١٨٨  ٦٦  ٦٢ .١١  
٣٤  ٣٢  ١٦١  ١٨٩  ٦٧  ٦٨ .١٢  
٢١  ٣٢  ١٧٠  ٢٠٤  ٨٠  ٧٥ .١٣  
٣٢  ٢٣  ١٦٥  ١٨٥  ٥٣  ٦٠ .١٤  
٢٠  ١٨  ١٨٢  ١٧٧  ٦٤  ٦٥ .١٥  
٣٧  ٢٢  ١٨٤  ١٨٩  ٧٢  ٦٨ .١٦  
٣٦  ٤٠  ١٩٥  ١٧٤  ٧١  ٧٢ .١٧  
١٥  ١٣  ١٩٠  ١٦٥  ٦٨  ٧٥ .١٨  
٣٨  ١٥  ١٨٢  ١٧١  ٥٣  ٨٠ .١٩  
١١  ٣٣  ١٨٨  ١٦٥  ٥٤  ٥٠ .٢٠  
٣٨  ٣٤  ١٨٢  ١٨١  ٧٠  ٨٠ .٢١  
١٧  ٣٥  ١٨٢  ١٧٧  ٨٠  ٥٠ .٢٢  
١٠  ٣٧  ١٦٦  ١٦٩  ٦٠  ٦٣ .٢٣  
٣٢  ٣٥  ١٧٦  ٢٠١  ٥٠  ٦٧ .٢٤  
٣٢  ٤٩  ١٧٨  ١٨٨  ٦٣  ٦٠ .٢٥  
٣٨  ٣٧  ١٨٢  ١٩٦  ٥٦  ٥٨ .٢٦  
٣٠  ٤١  ١٦٤  ٢٠٠  ٥٨  ٦٤ .٢٧  
٢٣  ٤٥  ١٦٢  ١٧٥  ٦٢  ٥٦ .٢٨  
٣٤  ٣٤  ١٧١  ١٦٨  ٦٥  ٥٣ .٢٩  
٩  ٤١  ١٦٥  ١٧٣  ٧١  ٦٤ .٣٠  
٣٥  ٤٧  ١٦٤  ١٨٣  ٦٢  ٧٥ .٣١  
٣٧  ٤٣  ١٧٠  ١٧٠  ٧٤   ٧٠ .٣٢  

٩ – ٣٩   
  

  في الاختبار ألبعدي

   

  


